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Vorwort

Die MeBtechnik ist eine tragende Sdule des praktizierten Strahlenschutzes. Ohne
Messungen wire ein effektiver Strahlenschutz nicht zu verwirklichen.

Ohne Messungen, ohne Dosimetrie der Strahlung géibe es aber auch keine Strahlenfor-
schung und keine medizinisch-therapeutische Strahlenanwendung.

Aber auch die industrielle Strahlenschutz-Technik trigt einen unverzichtbaren Teil
dazu bei, den Strahlenschutz wirksam zu gestalten. Diese Technik beschrinkt sich schon
lange nicht mehr auf die klassischen Mechanikteile wie Gloveboxen, Bleiwénde und
Tresore. Sie umfaBt mit Strahlenschutz-Rechnern, elektronischen Dosisregistraturen
oder Quellenverwaltungsprogrammen heute auch bereits den Softwaresektor.

Im weitesten Sinne gehéren dazu auch radioaktive Standards und Kalibrierquellen fiir
die Strahlenschutz-MeBgerite. SchlieBlich diirfen auch die kommerziellen Dienstleis-
tungs-Angebote nicht vergessen werden, von Decontamination und Decommissioning
bis zu Schulung und Ausbildung.

Kaum jemand kennt diese Sachverhalte besser als gerade die im Fachverband fiir Strah-
lenschutz zusammengeschlossenen Strahlenschutz-Praktiker.

Der Fachverband hat daher schon immer mit der einschldgigen Industrie enge Verbin-
dung gehalten. In regelméBigen Abstinden waren Jahrestagungen und Seminare - 1967
Neuherberg, 1973 Karlsruhe, 1982 Miinchen, 1991 Berlin (Radon) - meBtechnischen
Themen gewidmet. Industrieausstellungen als Begleitung und Ergénzung der Tagungen
sind gute FS-Tradition.

Diesmal allerdings, zum 25jihrigen FS-Jubildum in Aachen, wollten Verbandsvorstand
und Organisationskomitee der Tagung, einer Idee von H. BONKA folgend, den an der
Ausstellung teilnehmenden Industriefirmen etwas Besonderes bieten: die Gelegenheit
ndmlich, in einem reprédsentativen Rahmen ihre Produkte und, soweit gewiinscht und
moglich, auch den Werdegang ihrer Geréte- und Firmenentwicklung darzustellen.

Dreizehn von insgesamt sechsundzwanzig ausstellenden Firmen haben von diesem
Angebot Gebrauch gemacht. So ist die vorliegende Broschiire entstanden.



Obschon sich die Veranstalter eine hohere Beteiligung gewiinscht hitten, kann sich das
Ergebnis der gemeinsamen Bemiihungen durchaus sehen lassen. Der Leser wird mit
Sicherheit in dieser, aus dem iiblichen Rahmen der Werbung fallenden Publikation
einiges Neue und Interessante erfahren, sowohl was die Gerite oder Dienstleistungen
der einzelnen Firmen, als auch die Entwicklungsgeschichte der Unternehmen betrifft.
Wir wiinschen dem Béndchen eine weite Verbreitung.

Der Fachverband bedankt sich recht herzlich bei allen Firmen, die an der Industrieaus-
stellung teilnehmen, fiir ihre Unterstiitzung. Der ganz besondere Dank gilt aber denje-
nigen, die - oft unter hohem Termindruck! - an dieser Zusammenstellung mitgewirkt,
ihr Zustandekommen ermdglicht und sie zu einem so informativen Kompendium der
Strahlenschutz-MeBtechnik gemacht haben.

Im Juli 1991

Dr. R. Maushart

FS-Informationsbeauftragter und
Industrie-Koordinator der 24. FS-Jahrestagung



Von Strahlenschutz-MeBgeraten, ihren Herstellern, und ihren Anwendern

Gedanken zur Entwicklung der MeB3gerdte-Industrie im allgemeinen, und zu Ausstel-
lungen im Besonderen

Rupprecht Maushart

Stirkeres Strahlenschutz-Bewusstsein =—=Bessere MeBtechnik

GewiB: Gerite zum Strahlungsnachweis, in wie primitiver Form auch immer, gab es
vom Augenblick an, da die Strahlung entdeckt wurde.

Zu Strahlenschutz-MeBgeriten dagegen wurden sie erst im Laufe einer langen Entwick-
lung, der die enge Interaktion zwischen zwei ganz unterschiedlichen Prozessen zugrunde
lag und heute noch liegt: der technische Fortschritt im Detektor- und Elektronikbau
einerseits, und die allm#hliche Ausbildung eines Strahlenschutz-BewuBtseins anderer-
seits, - einer Safety Culture, wie wir heute wahrscheinlich sagen wiirden.

Dieses Wechselspiel hat die Entwicklung der Mef3gerdte-Industrie von Anfang an
bestimmt, und es hat sich bis heute fortgesetzt: denken wir nur etwa an die Verfeine-
rung der Radon-MeBtechniken in den letzten Jahren! Aber der Weg war lang.

Aus der Friihzeit der MeBgerdte-Industrie

Die 20er Jahre: die Dosimetrie entsteht

In den ersten dreiflig Jahren des Umgangs mit Strahlung beschrdnkte sich deren
Anwendung nahezu ausschlieSlich auf den medizinischen Einsatz von Réntgenstrahlen
oder Radium als Strahlenquelle.

Um Strahlenintensitdt und Strahlenwirkung iiberhaupt in Beziehung zueinander bringen
zu koénnen, sind im zweiten Jahrzehnt dieses Jahrhunderts allmihlich, und im dritten
dann intensiv die Grundlagen der Dosimetrie und parallel dazu die ergdnzende Me8-
technik entwickelt worden. In Deutschland gingen dabei wesentliche Impulse von der
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt aus.

Am Anfang der MeBtechnik standen der Film und verschiedene chemische Dosimeter.
Aber bald wurden Ionisationskammern als aktive Strahlungsdetektoren in zahlreichen
Varianten entwickelt, zunéchst in der Form von Dosimetern ("Kondensatorkammern"),
dann als direktanzeigende Gerite. '



Vom Institut zur Industrie

Diese Entwicklungen geschahen in der Friihzeit durchweg an Instituten oder Laborato-
rien. In deren Werkstitten wurden auch die Gerite gebaut, zum eigenen Bedarf meist,
gelegentlich auch in Kleinstserien fiir befreundete Forscher. Die industrielle Herstel-
lung begann so in den frithen 20er Jahren durch Leute aus Instituten, die sich damit
selbstdndig machten.

Der typischste - und ganz sicher der erfolgreichste der frithen Unternehmer auf diesem
Gebiet war, wie kénnte es anders sein, ein Amerikaner. Noch heute gilt John Austin
Victoreen als Pionier in der Entwicklung kommerzieller Strahlungs- und Strahlen-
schutzmefBgerite. '

In USA..

John Victoreen griindete 1928, im Alter von 26 Jahren, in Cleveland/Ohio die Victo-
reen Instruments Company, um das von ihm zur Anwendungsreife entwickelte Fricke-
Glasser-Dosimeter herzustellen und zu vertreiben. In der Septembernummer 1928 der
Zeitschrift "Radiology" wirbt er dafiir mit der Aussage: "...eliminates the possibility of X-
ray burns". Das diirfte, nebenbei, auch die erste kommerzielle Anzeige fiir ein Strahlen-
schutz-MefBgerit gewesen sein. Victoreen hatte in den 30er Jahren zahlreiche Typen
von lonisationskammer-MefBgerdten im Angebot, wie das beriihmte "R-Meter". Spiter
folgte das "Cutic-Pie", das die Alteren unter uns sicher alle noch gekannt haben diirften.

Victoreen, - warum nicht Miiller?

An dieser Stelle driangt sich ein faszinierender Gedanke auf. Was wire gewesen, und
wie wiirde die Landschaft unserer deutschen Mefgerite-Industrie heute aussehen, wenn
1928, im gleichen Jahre wie John Victoreen - der iibrigens heute noch lebt! -, wenn also
damals Hans Geiger oder, noch besser, sein Assistent Walther Miiller in Kiel sich mit
einer Zahlrohr-Fabrik selbstidndig gemacht hitten? - wauh! Alles Miiller, oder was?

Aber so baute Victoreen auch die - von Geiger nicht patentierten - "Elektronen-
Zihlrohre" und brachte Mitte der 30er Jahre das - zumindest soweit ich feststellen
konnte - erste kommerziell vertriebene, tragbare Zihlrohrgerét auf den Markt. Und
was fiir ein Gerit! Es hatte ein separates, fiir heutige Verhéltnisse sehr groes Glaskol-
ben-Zéhlrohr, Kopfhérer fiir die Einzelimpulse und wog, einschlieBlich der Akkus, weit
iber 10 kg.



So schwer es mir fillt, so muB ich doch aus Zeit- und Zeilenmangel darauf verzichten,
mich hier weiter mit den hochst interessanten Details der amerikanischen Pionier-
Gerite zu befassen.

Wer mehr iiber die Geschichte der MeBgeriateentwicklung jenseits des Atlantiks in der
Zeit bis zum 2. Weltkrieg und dem Manhattan-Projekt erfahren mochte, der findet ein
reiches Quellenmaterial in den Biichern von Ronald L. Kathren (1) und Lauriston S.
Taylor (2).

... und bei uns

NaturgemiB wird in der genannten Literatur vornehmlich auf die Vorginge in den USA
Bezug genommen. Die Entwicklungen in Europa und insbesondere in Deutschland
scheinen mir weniger gut dokumentiert. Immerhin kénnen auch wir mindestens eine
MeBgerite-Firma mit noch lidngerer Tradition als Victoreen vorzeigen: die Physikalisch-
Technischen Werkstéitten in Freiburg wurden 1922 gegriindet.

Gleich nach dem 2. Weltkrieg kamen dann die damalige Frieseke & Hoepfner GmbH
in Erlangen und die Firma Laboratorium Prof.Dr. Rudolf Berthold in Wildbad hinzu. In
den Beitrdgen der genannten Firmen in dieser Broschiire kénnen Sie mehr dariiber
nachlesen.

Wenn ich jetzt jemand aus der Entstehungsperiode der Strahlenschutz-MeBtechnik
vergessen haben sollte, so moge der den Finger heben, - es war sicher nicht Absicht.
Nur, ich bin leider bisher nie dazugekommen, meine langgehegte Absicht zu verwirkli-
chen und mich systematisch mit der Frithgeschichte der MeBtechnik zu beschiftigen.

Aber lassen wir, ganz kurz noch, die letzten 25 oder 30 Jahre Revue passieren, die ich
aus eigener Anschauung kenne und iber die ich immer wieder begleitend berichtet
habe (3-10), zuletzt bei der Gemeinsamen Jahrestagung des Fachverbands im Septem-
ber 1990 in Géttingen (11).

Dem letztgenannten Beitrag entnehme ich auch, um einiges gekiirzt, den folgenden
Abschnitt iiber die Entwicklungsphasen der Strahlenschutz-MefBgerite in den letzten
vier Jahrzehnten.



Drei Phasen in der neueren MeBgeréte-Entwicklung

Im Riickblick auf die Zeitspanne, in denen die Mefgerite fiir den Strahlenschutz ihre
heutige Gestalt gefunden haben, beobachtet man einige ausgepréagte Phasen. Ich
mochte sie stichwortartig als methodisch, technologisch und integrativ kennzeichnen.

Die methodische Phase

In der methodischen Phase der 50er und 60er Jahren muBten sich zunéchst strahlen-
schutzspezifische MefSmethoden ausbilden: die Strahlungsmefgerédte wurden zu Strah-
lenschutz-MeBgerédten. Dabei konzentrierte sich die Entwicklung vor allem auf die
Adaption von Strahlungsdetektoren an die neue MeBaufgabe. So entstand beispielswei-
se der Grofflachen-Proportionalzihler.

Die technologische Phase

Die ab Ende der 70er Jahre anschlieBende technologische Phase brachte die
Einfiihrung der Mikroelektronik, der Datenspeicherung auf kleinstem Raum und der
neuartigen MeBwert-Anzeigen, vom Fliissigkristalldisplay bis zum Video-Bildschirm, -
eine Phase, die heute als weitgehend abgeschlossen betrachtet werden kann.

Die integrative Phase

Inzwischen 148t sich jedoch eine dritte, die integrative Phase, erkennen. Sie ist gekenn-
zeichnet durch die bessere und gezielte Einbindung der MeBgerite in einen
organisatorisch optimierten Ablauf des Strahlenschutzes, durch weitgehende Automati-
sierung der MeBabldufe, durch Unempfindlichkeit der Gerite gegeniiber Stér-, Fehler-
und Fehlbedienungs-Einfliissen sowie durch zunehmende Selbstiiberwachung der
Gerite. Die Mefgerite tragen damit auch dem Umstand Rechnung, daf sich nicht nur
die Technologie einschneidend gewandelt hat, sondern auch die Einstellung des Benut-
zers zu den Geréten.

Zu der Zeit, als ich selbst mit dem Handwerk des Strahlenschutzes anfing, haben sich
nicht wenige Strahlenschiitzer ihre Mefgerdte noch selbst gebaut. Und auch als ich ein
Jahrzehnt spiter damit begann, MeBgeréte zu entwickeln und unter die Leute zu
bringen, da konnte man noch voraussetzen, dal die Benutzer bereit waren, den Ge-
brauch eines Mef3geréts zu erlernen und zu iiben.



Heute ist das, zumindest in vielen Anwendungsbereichen, anders. Nichts beschreibt
diesen Wandel besser als der in Entwickler- und Herstellerkreisen oft gehorte StoBseuf-
zer: "Heutzutage nimmt doch von den Anwendern keiner mehr Riicksicht auf die
MeBgerite".

Wenn dem so ist, - was bleibt den Herstellern anderes iibrig als den Spie umzudrehen
und MeBgerite zu bauen, die ihrerseits Riicksicht nehmen auf den Anwender?

Schauen Sie sich selbst, lieber Gerite-Benutzer, die Ausstellung einmal daraufhin an.
Sprechen Sie mit den Ausstellern. Aber lesen Sie vorher noch den néchsten Abschnitt.

Gedanken rund um das "Ausstellungsgespréch"

Kontakt zwischen Anwender und Hersteller

Es ist so tiblich - und ich habe selbst diesem Brauch schon mehrfach Tribut gezollt - da
im Vorwort zu Ausstellungsbroschiiren betont wird, wie wichtig der Kontakt und das
Gesprich zwischen Anwendern und Herstellern fiir die Entwicklung guter Mefgerite
sei, und daB die Industrieausstellung dazu die bestgeeignete "Meinungsbdrse" darstelle.

Das ist sicher gut und richtig, und soll deshalb pflichtgemi3 auch an dieser Stelle wie-
derholt werden. Leute, geht also in die Ausstellung und 16chert die Aussteller!

Aber ich mochte die Gelegenheit doch nutzen, an die Story vom Ausstellungsgespréch
einige Gedanken anzukniipfen, die meinen vieljdhrigen - und manchmal leidvollen -
Erfahrungen als Industriemensch entstammen und die vielleicht geeignet sind, das Bild
etwas abzurunden.

Wer alles EinfluB auf die MeBgerite-Entwicklung nimmt

Erstens: Anwender und Hersteller machen die Anforderungen an ein neues oder besse-
res MeBgerit ja nicht nur allein unter sich aus, - zumindest nicht auf der direkten
Ebene. Da sind die ganzen Normungsgremien, die internationalen zumal, in denen auch
eine besondere Spezies von Leuten sitzt, die ich - ganz vorsichtig - mit dem Begriff
"MeB-Biirokraten" umschreiben mochte. Da sind weiter die Schopfer - man kann das
schon fast im kiinstlerischen Sinne verstehen! - der "Quantities and Units", der Dutzen-
den von verschiedenen Dosisbegriffen, der "Radiation Weighting Factors" und was es da
an schonen Dingen mehr gibt, - Werner HUNZINGER und ich selbst haben uns gerade
ausfiihrlich mit dieser spezifischen Problematik im wissenschaftlichen FS-Jubildums-
band befaft (12). Und da sind schlieflich noch die Grenzwert-Festleger, ob empfehlend
oder gesetzlich.



Sie alle haben Einfluf} auf die Gestaltung der Strahlenschutz-MefBgerite. Aber damit
noch nicht genug: auch was die Konkurrenz gerade tut, kann sich auf die Entwicklung
eines Herstellers auswirken. Und, natiirlich, der technologische Fortschritt, der einfach
ganz neue Moglichkeiten eréffnet. Mehr dariiber, falls es Sie interessiert, steht in der
Literatur (10).

Der Informationsflu8 vom Anwender zum Hersteller

Zweitens: auch wenn wir beim EinfluBfaktor Anwender bleiben, - der "Kontakthof
Ausstellung" ist ja nicht die einzige Beriihrungsstelle zwischen Anwendern und Herstel-
lern. Da gibt es ein vielféltiges Spektrum von weiteren Moglichkeiten des Gedanken-
austauschs, von Vorfiihrung und Inbetriebnahme von Geridten beim Kunden bis zu
eigenen Hersteller-Seminaren, vom Verkaufsgesprich bis zu Ausschreibungen und
Anforderungsspezifikationen von Grofkunden, iiber die ja meist auch intensiv zwischen
den Parteien verhandelt wird. Auch dabei entstehen neue Gerite-Konzepte oder
Anderungen von Details bestehender Systeme.

Was ich damit sagen will: die Industrieausstellung ist ein wichtiges, und gewil auch ein
unverzichtbares Element zum Gedankenaustausch zwischen Entwicklern / Herstellern
und Anwendern / Kunden. Aber es ist eben nur ein Teil des Zuflusses in den Informa-
tions-Pool, aus dem der Hersteller die Bedingungen fiir ein neues MeBgerit schopft.

Diese Feststellung soll Sie nicht vom Gang zu den Ausstellern abhalten, ganz im Gegen-
teil. Aber es scheint mir als Grundlage eines guten Ausstellungsgesprichs nicht unwich-
tig, daf} der standbesuchende Geréte-Anwender die genannten Zusammenhinge kennt.
Er wird dann eher geneigt sein dem Hersteller nachzusehen, da der nicht alle auf der
Ausstellung geduBlerten Anregungen und Wiinsche sofort und unveridndert in die Gera-
te-Entwicklung einflieBen 148t.

Aber bitte, sagen Sie als Anwender trotzdem, was der Hersteller Ihrer Meinung nach
besser machen konnte und sollte. Nur dann kann das Gesamtbild des optimalen Gera-
tes entstehen.

Der InformationsfluB vom Hersteller zum Anwender

Davon vollig unberiihrt ist natiirlich die umgekehrte Zielrichtung des Gespréchs: vom
Hersteller zu Thnen, dem Kunden, - das klassische Verkaufsgesprich also, das Vorzei-
gen neuer Produkte, das Erkldren von Vorziigen der jeweiligen Gerite, das Erldutern
des "Warum gerade so". Und dafiir ist in der Tat die Industrieausstellung fiir die Firmen
nach wie vor das geeignete Podium, - sonst wiirden sie ja gar nicht erst ausstellen. Und
selbstverstdandlich erhoffen sie sich dafiir zahlreiche Kontakte mit den Tagungsteilneh-
mern. '
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Die Ausstellung als Show

SchlieBlich und endlich: vergessen Sie das ganze InformationsfluB-Gerede wieder.
GenieBen Sie einfach die Show! Nicht von ungefihr heit Ausstellung auf englisch
"Exhibition", was viel starker das Zur-Schau-Stellen betont. Und die Firmen haben sich
groBe Miihe gemacht, ihre Prisentation hier in Aachen so zu gestalten, daB dem Besu-
cher auch optisch etwas geboten wird.

In diesem Sinne sind Sie auf allen Industriestinden gerne gesehen und hochst willkom-
men; die Aussteller freuen sich auf Ihren Besuch.

11
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Amersham Buchler

Lieferprogramm

Medizin

B Radiopharmazeutika

B Medizinische Strahlenquellen
B Radioaktive

Immunoassays (RIA)

B Nichtradioaktive
Immunoassays (NRIA/Amerlite)

Messtechnik

Radioaktive Strahlenquellen fur:
B Mess- und Regeltechnik

B Analysentechnik und
Prozessautomation

B Gammasterilisationsanlagen
B Zerstérungsfreie
Werkstoffprifung

M Brandschutz und
Statikelimination

W Kalibrierung von
StrahlenmeBgraten
(Deutscher Kalibrierdienst)

Umwelttechnik

W Ubernahme von schwach
radioaktiven Reststoffen aus
Medizin, Forschung und Technik
B Dekontaminationsmittel

B Messungen, Analysen

und technische Beratung

Forschung

B Forschungsassays

B °H/'“C/'*|-Verbindungen
B Immunologie

M Sondersynthesen

B Markierung/Nachweis von
Nukleinsauren

B Klonierung/Mutagenese
von DNA

W Restriktionsenzyme

Amersham Buchler GmbH&Co KG Rahn AG Med Pro
Gieselweg 1 ‘ DorflistraBe 120 Vertrieb fur medizinisch-diagnostische

W-3300 Braunschweig CH-8050 Zurich Produkte GmbH
Telefon (053 07) 206-0 Telefon Gersthofer StraBe 9
013122124 A-1180 Wien

Telefon (02 22) 4 71 56 90
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Amersham Buchler

Das Unternehmen

Amersham Buchler ist seit 1991
zustandig fur den Vertrieb in
Mittel-Europa mit den Léndern
Deutschland, Schweiz, Oste-
reich, Ungarn, Tschechoslowakei
und Polen.

Von den uber 300 Mitarbeitern ist
ein groBer Teil in unseren Braun-
schweiger Laboratorien beschéf-
tigt.

Die Produktion von Amersham
umfaBt:

B Radiopharmazeutika fur

die Nuklearmedizin

Bl Strahlenquellen fir Industrie,
Medizin, Forschung und Lehre
W Entsorgung von radioaktiven
Reststoffen - Umwelttechnik

Ein wesentlicher Schwerpunkt
der Strahlenquellenproduktion
" in Braunschweig liegt in der Her-

Amersham Buchler
Braunschweig

stellung von radioaktiven Refe-
renzstrahlern fur die Kalibrierung
von StrahlenmeBgeraten.
Amersham Buchler Referenz-
strahler sind die weltweit am h&u-
figsten verwendeten. Bezlglich
Sicherheit, Zuverlassigkeit und
Qualitat haben sie internationale
Standards gesetzt.

Den stark gestiegenen Anforde-
rungen an die Qualitat derartiger
Referenzstrahler kénnen nur Her-
steller gerecht werden, deren
Qualitatssicherungssystem natio-
nalen und internationalen Normen
entspricht.

Bei der Beurteilung der Qualitat
von Referenzstrahlern ist die
Rackflihrbarkeit (Traceability) der
MeBwerte auf die Normale der
,National Labors” ein wesentliches
Kriterium.

Almersham
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Amersham Buchler

Das Unternehmen

1990 wurde die amerikanische
Firma Medi Physics in das Unter-
nehmen eingegliedert.

Heute ist Amersham International
der weltweit fihrende Hersteller
und Anbieter von radioaktiven
Arzneimitteln und klinischen Rea-

genzien, umschlossenen Strahlen- ~ Buchler GmbH, Braunschweig,
quellen fur Medizin, Forschung
und Technik.

ehemaliges Firmengeldnde

Amersham International verfligt
Uber 11 Produktionsstétten in
England, USA und Deutschland.
Im weltweiten Firmenverbund
sind heute in mehr als 60 Landern
Uber 3000 Mitarbeiter beschaftigt.

Amersham Buchler, Braunschweig

i

Amersham International, Werk Cardiff
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Amersham Buchler

Das Unternehmen

Amersham Buchler kann auf
eine Uber 90-jahrige Erfahrung im
Umgang mit radioaktiven Stoffen
zurUckblicken. Bereits 1901 — ein
Jahr nach der erstmaligen Isola-
tion von Radium und Polonium
durch Marie und Pierre Curie
wurden in der Braunschweiger
Chininfabrik Buchler&Co Radi-
umsalze industriell produziert.
1905 erhielt Buchler ein Patent
zur Herstellung von Radium-
leuchtfarben. An der Entwicklung
von Radiumstrahlern fur die
Strahlentherapie und den Instru-
mentarien flr den Strahlenschutz
in den 20-iger und 30-iger Jahren
hatte Buchler wesentlichen Anteil.
In Amersham, England, nahm
1940 Thorium Limited die Her-
stellung von Leuchtfarben fur
Flugzeuginstrumente auf.

Amersham Buchler
Braunschweig

Nach Umwandlung der Gesell-
schaft in das staatliche Radio-
chemical Centre, Amersham,
wurde mit der Entwicklung von
medizinischen Produkten fur die
Strahlentherapie und Diagnostik
sowie von radioktiven Strahlen-
quellen far Forschung und Indu-
strie begonnen.

1971 wurde Amersham Buchler
als Tochterunternehmen von

The Radiochemical Centre,
Amersham, und Buchler&Co,
Braunschweig gegrundet.

Seit 1975 produziert Amersham
Buchler in einem nach dem neue-
sten Stand der Technik eingerich-
teten Isotopenlaboratorium.

The Radiochemical Centre wurde
1981 privatisiert und der Name in
Amersham International plc
geéandert.

Almersham
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Amersham Buchler

Radioaktive Produkte fir die Kalibrie-
rung von StrahlenschutzmeBgeraten

B Alpha-/Beta-GroBflachenreferenzstrahler
B Gamma-Referenzstrahler

B Geometrie-Referenzstrahler

B Alpha-Spektrometerpréaparate

W H-3 Kalibrier- und Prufstrahler

B Standard- und Tracerl6sungen

Almersham
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Amersham Buchler
DKD - Deutscher Kalibrierdienst

Amersham Buchler ist seit dem
31. Mai 1990 dem Deutschen
Kalibrierdienst (DKD) ange-
schiossen. Die von der Physika-
lisch-Technischen Bundesanstalt
(PTB) bestatigte Kalibrierstelle
DKD6501 fihrt die Bezeichnung:

Kalibrierstelle
des Deutschen Kalibrierdienstes
fur MeBgréBen der Radioaktivitét.

Die Akkreditierung erfolgte nach
sorgfaltiger Prifung unseres Zen-
tralen MeBlabors durch die PTB.
Leiter der Kalibrierstelle ist Herr
Dr. Dornhdéfer, sein Stellvertreter
ist Herr Dr. Thieme.

Amersham Buchler
Braunschweig

Referenzstrahler mit einem DKD-
Kalibrierschein sind rickfthrbar
(traceable) auf die Normale der
PTB.

Durch einen Rahmenvertrag der
wichtigsten Staaten innerhalb der
Western European Calibration
Cooperation (WECC) ist die Aner-
kennung im Ausland gewahrleistet.

Unser Lieferprogramm flr Refe-
renzstrahler umfaBt bereits eine
groBe Anzahl von Standardpro-
dukten, die mit DKD-Kalibrier-
scheinen geliefert werden kdn-
nen. Es wird standig erweitert.

Almersham
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Amersham Buchler
DKD - Deutscher Kalibrierdienst

PHYSIKALISCH-TECHNISCHE BUNDESANSTALT

BESTATIGUNG

einer Kalibrierstelle des

DEUTSCHEN KALIBRIERDIENSTES

Die Kalibrierstelle fiihrt die Bezeichnung

Kalihrierstelle des Deutschen Kalibrierdienstes
fir
MeBgroRen der Radioaktivitat
bei Amersham Buchler GmbH & Co KG
Postfach 1120
3300 Braunschweig

und erhdlt die Registriernummer

6501

Kalibrierzeichen nach § 7 Abs. 5 und 6 sowie der Anlage des Vertrages:

DKD
6501

Almersham
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Das AUTOMESS Lieferprogramm

Die Firma AUTOMESS Automation und MeBtechnik GmbH wurde im Jahre 1968 von
Dr. rer. nat. Wilhelm Buttler gegriindet. Sie beschéftigt sich mit der Entwicklung, der Her-
stellung und dem Vertrieb von Geréten und Systemen auf zwei Gebieten:

¢ STRAHLUNGSMESSTECHNIK

Tragbare Geréate, Anlagen und Systeme fir Industrie, Forschung, Zivil- und
Katastrophenschutz

o DATENERFASSUNGS- UND BILANZIERUNGSSYSTEME
fur Raffinerien, Kraftwerke, die chemische und petrochemische Industrie

Eine 35-jahrige Erfahrung und eine kritische Beobachtung aller neuen Entwicklungen auf
den Gebieten BAUELEMENTE und FERTIGUNGSTECHNIK erméglicht es AUTOMESS,
zuverlassige, nach modernster Technik gefertigte Produkte anzubieten. Beispielsweise
wurde schon im Jahr 1976 mit dem Einsatz von Mikrocomputern in der StrahlungsmeB-
technik begonnen, 1978 entstand das erste tragbare, batteriebetriebene StrahlungsmeB-
gerét mit einem Mikroprozessor. Bekannt sind unsere robusten, wasserdichten Metallge-
hause flr Gerate, die rauhen Umwelt- und Einsatzbedingungen ausgesetzt sind.

Nahezu alle StrahlungsmeBgeréte besitzen eine Bauartzulassung zur innerstaatlichen
Eichung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt Braunschweig und/oder einen Typ-
schein fir den Einsatz bei Feuerwehren der Gesellschaft flr Strahlen- und Umweltfor-
schung Miinchen.

Fir den weltweiten Vertrieb und Service unserer Geréte sorgen Vertretungen und Nieder-
lassungenin 29 Landern. Die folgenden Seiten informieren Sie Uiber unser gesamtes Strah-
lungsmeBtechnik-Lieferprogramm. Gern senden wir lhnen ausfihrliche Informationen mit
den entsprechenden Unterlagen zu den einzelnen Geraten und Systemen.

alllimlls AUTOMATION UND MESSTECHNIK GMBH
DaimlerstraBBe 27 - D-6802 Ladenburg
Telefon (06203) 3031 - Telex 465004 - Telefax (062 03) 16230



Fortschritte in der StrahlungsmeBtechnik

Als Beispiel fur die Weiterentwicklung im MeBgeréatebau sind im folgenden einige wesentli-
che Daten unseres Dosisleistungsmessers 6150, Baujahr 1963, und des Nachfolgemo-
dells 6150 AD 3/4 aufgefihrt.

DOSISLEISTUNGSMESSER 6150
(Baujahr 1963)

» Detektor: Eingebautes Z&hlrohr und Z&hlrohrson-
den e Dosisleistung: 5 Anzeigebereiche, Umschal-
tung mit Drehschalter o Anzeige: Zeigerinstrument
mit Trommelskala (gekoppelt mit Bereichsschal-
ter) e Skalenbeleuchtung:  Glihlampe  Weitere
MeBmadglichkeiten: Keine ¢ Warnschwellen: Keine
o Akustischer Strahlennachweis: Mit Ohrhorer e
Batterie: Monozelle R20 (Gewicht 130 g) « Betriebs-
dauer: 50 h (Alkali-Mangan-Zelle) e Gehéause: Alu-
DruckguB, wasserdicht (IP 67) e GréBe: 138 mm
x 87 mm x 42 mm (504 cm®) e Gewicht: 610 g (mit
Batterie)

DOSISLEISTUNGSMESSER 6150 AD 3/4
(Baujahr 1990)

o Detektor: Wie 6150 e Dosisleistung: 5 Anzeigebe-
reiche, Umschaltung automatisch e Anzeige: LCD,
analog und gleichzeitig digital, Umschaltung automa-
tisch e Skalenbeleuchtung: Elektrolumineszenz e
Weitere MeBmdglichkeiten (Anzeige auf Abruf mit Ta-
stendruck): Mittelwert der Dosisleistung, Hochstwert
der Dosisleistung, Dosis (Ermittiung und laufende Ak-
. tualisierung aller Werte parallel zur Dosisleistung)
03 ,\we;}“ ¢ Warnschwellen: Je eine frei programmierbare Do-
s‘\‘gg,&wgf;’i‘s'«“wﬁ?v“‘“ sis- und Dosisleistungswarnschwelle ¢ Akustischer
’v"f;‘;:‘”“"‘““ Strahlungsnachweis: Eingebauter Lautsprecher e

Batterie: 9 V E-Block (Gewicht 44 g) e Betriebs-

dauer: 1000 h (Alkali-Mangan-Batterie) ¢ Gehause:
Wie 6150 o GréBe: 138 mm x 80 mm x 29 mm
(302 cm®) e Gewicht: 400 g (mit Batterie) « Weite-
rer Vorzug: Rechnergestitzter Ausgleich der Zahl-
rohrtoleranzen (DBP), zur Erhaltung der hohen MeB-
genauigkeit auch bei beliebigem Austausch von Ge-
raten und Sonden e
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DOSISLEISTUNGSMESSER 6150 AD

e Universelles StrahlenschutzmeBgerét fir Alpha-, Beta-,

Gamma-und Réntgenstrahlung, mit Innenzahlrohr und Z&hl-

rohrsonden e Parallele Erfassung von Dosisleistung, Dosis,

Mittelwert und Hochstwert der Dosisleistung, mit beliebig auf-

rufbarer LCD-Anzeige e Automatisches Ein- und Umschalten

der Bereiche und Einheiten, auch bei Sondenbetrieb ¢ Ein-

stellbare Warnschwellen e Rechnergestitzter Ausgleich der

Zahlrohrtoleranzen: Sehr hohe MeBgenauigkeit auch bei belie-

bigem Austausch von Geréten und Sonden e Extrem niedriger

Stromverbrauch: 1000 h mit einer Batterie (9 V, IEC 6 LR

61) e Alu-DruckguBgehause, wasserdicht e« GréBe 130 x 80

x 29 (mm), Gewicht 400 g ¢ Zur Eichung zugelassen, Eichgiiltigkeit bis 6 Jahre e GSF-

Zulassung fur Feuerwehren e

Vier unterschiedliche Ausfihrungen lieferbar:

6150 AD 1: Dosisleistung 0,2 bis 999 mSv/h, Dosis 5 uSv bis 9,99 Sv, Dosisleistungs-
warnschwelle in 5 Stufen einstellbar

6150 AD 2: Dosisleistung 0,5 uSv/h bis 9,99 mSv/h, Dosis 5 uSv bis 99,9 mSy, Dosis-
leistungswarnschwelle in 5 Stufen einstellbar

6150 AD 3: Dosisleistung 0,2 bis 999 mSv/h, Dosis 0,05 uSv bis 9,99 Sy, Dosisleistungs-
und Dosiswarnschwelle frei programmierbar

6150 AD 4: Dosisleistung 0,5 uSv/h bis 9,99 mSv/h, Dosis 0,05 uSv bis 99,9 mSy, Dosis-
leistungs- und Dosiswarnschwelle frei programmierbar

Gammasonde 6150 AD-15: 1 mSv/h bis 9.99 Sv/h, zur Eichung zugelassen

Gammasonde 6150 AD-18: 0,5 uSv/h bis 9.99 mSv/h, zur Eichung zugelassen

Alpha-Beta-Gammasonde 6150 AD-17: bis 10000 s, mit Endfensterzéhlrohr

Flissigkeitssonde 6150 AD-19: bis 10000 s~', mit Becherzahirohr

KONTAMINATIONSMESSGERAT 6150 ADK

o Mit GroBflachenzé&hlrohr fiir Alpha-, Beta-
und Gammastrahlung e Besteht aus der Kon-
taminationssonde 6150 AD-k und einem Do-
sisleistungsmesser 6150 AD beliebiger Aus-
fihrung e Geschlossenes Zahlrohr, keine
Zahlgasspllung, sofort meBbereit
Zahlrohrfenster 170 x 100 (mm), 2 mg/ cm?
e Zwei Betriebsarten: o und ,ofy‘ e
MeBbereich bis ca. 20000 s e GroBe
210 x 120 x 90 (mm), Gewicht 1,7 kg e

CERBERUS 763

« Hochempfindliches MeBgeréat mit Proporti- -
nalzahlrohr zum Aufspiren niedriger Gamma-
Aktivitaten e Besteht aus der Zahlrohrsonde 6150
AD-01 und einem Dosisleistungsmesser 6150 AD beliebi-
ger Ausfithrung e GroBvolumiges Zahlrohr (288 cm®), bei
0,1 uSv/hca. 155!, MeBbereich bis ca. 10000s™" ¢ Sonde und
MeBgerat wasserdicht o GroBe 595 x 129 x 80 (mm), Gewicht 2 kg e



DOSISLEISTUNGSERFASSUNGSSYSTEM DES 11
e System zur routineméaBigen Durchflihrung
von Intensitdtsmessungen radioaktiver Strah-
lung an einer bestimmten Anzahl von MeBstel-
len in festgelegten Zeitabstanden e Besteht
aus einem Dosisleistungsmesser 6150 AD be-
liebiger Ausfihrung (ggf. mit Sonde, je nach
MeBaufgabe), einem batteriebetriebenen, klei-
nen Handcomputer und einem Laserscanner
zur Erfassung der MeBstellennummer e Der
Handcomputer wird mit der ,Datenbasis” gela-
den, einem Katalog der vorhandenen MeBstel-
len und deren Spezifikationen; dies erfolgt mit
einem beliebigen, IBM-kompatiblen Personal-Computer e Zur Durchfiihrung der Messun-
gen vor Ort sind keine speziellen EDV-Kenntnisse erforderlich; die benétigten Systemge-
rate finden in einer Tragetasche Platz e

TELETECTOR 5150 ADT

¢ StrahlenschutzmeBgeréat mit Zahlrohr-Teleskopsonde, fir Gamma-
und Roéntgenstrahlung, Nachweis von Betastrahlung e Besteht aus
der Teletectorsonde 6150 AD-t und einem Dosisleistungsmesser
6150 AD beliebiger Ausfiihrung e Sicherheit durch Abstand: Tele-
skopsonde bis 4,25 m Gesamtldnge ausziehbar e MeBbereiche: Do-
sisleistung 0,5 uSv/h bis 9,99 Sv/h, Dosis 5 uSv bis 9,99 Sv e Beta-
Nachweis im Bereich bis 10 mSv/ h e Lange 91 bis 425 cm (je nach
Auszug), Breite 13 cm, H6he 9 cm; Gewicht 3,4 kg e Zur Eichung zu-
gelassen, Eichgliltigkeit bis 6 Jahre ¢ GSF-Zulassung fiir Feuerweh-
ren e

TELETECTOR 6112 B

o StrahlenschutzmeBgerat mit Zahlrohr-Teleskopsonde, fir Gamma-
und Roéntgenstrahlung, Nachweis von Betastrahlung e Sicherheit
durch Abstand: Teleskopsonde bis 4,25 m Gesamtlange auszieh-
bar e Nur ein Betriebsschalter, irrtumsfreie Ablesung durch Schie-
beskala e MeBbereich 1 uSv/h bis 10 Sv/h, Beta-Nachweis bis 20
mSv/h e Batterie: 4 Babyzellen IEC R 14 ¢ Lange 91 bis 425 cm (je
nach Auszug), Breite 13 cm, Héhe 9 cm, Gewicht 3 kg e GSF-Zulas-
sung fur Feuerwehren e

TELETECTOR 6112D

» Ausfihrung &hnlich Teletekior 6112 B, jedoch mit Digitalablesung
der MeBwerte o MeBbereiche: Dosisleistung 5 pSv/h bis 9999
mSv/h, Dosis 0,05 mSv bis 99,99 mSv e Zur Eichung zugelassen e

ATOMETER 6122

e StrahlenschutzmeBger&t mit eingebautem Zahlrohr fir Gamma-
und Rontgenstrahlung e Geringes Gewicht, klein, leicht bedien-
bar e Zwei MeBbereiche: 10 bis 1500 uSv/h, 1 bis 150 mSv/h e Bat-
terie: eine Babyzelle IEC R14 ¢ GréBe 110 x 78 x 35 (mm), Gewicht
270 g e
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DOSISLEISTUNGSMESSGERAT 665.1

¢ MeBeinrichtung fir Gammastrahlung sehr ho-
her Dosisleistung o Druckfeste, wasserdichte
lonisationskammersonde mit Spezialkabel, bis
30 m Wassertiefe einsetzbar, z.B. in Lagerbek-
ken flir Brennelemente ¢ MeBbereich 0,01 Sv/h
bis 15 kSv/h, mit SchreiberanschluB e Netz-und
Batteriebetrieb o Geratesatz montiert auf Fahr-
wagen mit 3 Rollen und Griffastange e

GAMMA-SPEKTROMETER 791.1

e MeBeinrichtung zur Aufnahme von Gamma-
Spekiren, mit Szintillatorsonde und Laptop-Com-
puter e Hochempfindliche Sonde mit groBem
NaJ-Kristall, wasserdicht, stoBgeschiitzt, Son-
denkabel bis 50 m Lange e Stoérungsfreie Digi-
taltibertragung der MeBwerte o Laptop-Compu-
ter zur Auswertung der MeBwerte, Darstellung der Spekten auf LCD-Bildschirm, Ausgabe-
gerate anschlieBbar e Automatische Kalibrierung mit Prufstrahlern ¢ GréBe und Ge-
wicht: Sonde & 101 x 360 (mm), 2,9 kg; Computer 320 x 360 x 100 (mm), 8,3 kg e

SZINTOMAT 6134

e Hochempfindliches Dosisleistungsme3ge-
rat mit Szintillator, fir Gamma- und Réntgen-
strahlung e GroBer Energiebereich: 20 keV
bis 1,3 MeV e 10 Anzeigebereiche, Vollaus-
schlag von 1 uSv/h bis 30 mSv/h e Natirli-
che Umgebungsstrahlung (ca. 0,1 uSv/h) be-
quem ablesbar e Batterie: 4 Monozellen
IECR20  GrdBe 285 x 100x 200 (mm), Ge-
wicht 3,6 kg e Zur Eichung zugelassen,
Eichgultigkeitsdauer bis 6 Jahre e

SZINTOMAT 6134 A

e Hochempfindliches, universelles
Strahlenschutzgerat mit Szintillator-
sonde, fir Gamma-und Réntgen-
strahlung e GroBer Energiebe-
reich: 25 keV bis 1,3 MeV e Anzei-
geumfang fiir Dosisleistung 0,01
uSv/h bis 15 Sv/h e Natirliche Um-
gebungsstrahlung (ca. 0,1 uSv/h)
bequem ablesbar e Dosismessung
in Spriingen von 0,01 uSv e Dosis-
leistungs-und  Dosiswarnschwelle,
einstellbar in je 9 Stufen e Batterie:
3 Monozellen IEC R20 o GrdBe 240
x 338 x 121 (mm) e Gewicht: MeB-
gerat 3,6 kg, Sonde 1,8 kg * Zur Eichung zugelassen (von 0,1 uSv/h bis 0,1 Sv/h), Eich-
gliltigkeitsdauer bis 6 Jahre (mit Prifstrahler 6707) e




DL-WARNER 6126

¢ Dosisleistungswarngerat fir Gamma- und Réntgenstrahlung,
mit Zahlrohr e Akustische Warnschwelle einstellbar auf 25
uSv/h, 1 mSv/h oder 10 mSv/ h e Einfache Bedienung, klein,
leicht, robust e Batterie:9V,IEC6LR61 ¢ GroBe 140 x 60 x 30
(mm), Gewicht 220 g » GSF-Zulassung flr Feuerwehren e

GAMMAMONITOR 632.1

¢ Universelles MeB- und Alarmsy-
stem zur Bestimmung der Ortsdo-
sisleistung von Gamma- und Ront-
genstrahlung, mit Zahlrohrson-
de e Sonde ansteckbar oder mit
Kabel bis 100 m Lénge ¢ MeBbe-
reich 0,1 uSv/h bis 10000 pSv/ h
e Zwei einstellbare Warnschwel-
len e Anschlisse fur Fernalarm
und Ausgabegerate e Stromver-
sorgung 220 V, 50 Hz e GroBe und Gewicht: MeBgerat
265 x 250 x 110 (mm), 3,1 kg; Sonde & 50 x 240 (mm),
0,35 kg e Zur Eichung zugelassen e

ALPHA 3

¢ Tragbarer Monitor zur Raum- und Arbeits-
platziberwachung auf Alpha-Aerosole, mit
Halbleiterdetektor e Einkanal-Impulshéhen-
analysator mit Nulleffekt-Subtraktionsschal-
tung, z.B. zur Unterdriickung des natiirlichen
Radon-Untergrundes bei der Plutonium-
Uberwachung e MeBbereich bis 5000 Imp/
min, ZeigermeBwerk mit Schreiber e Ein-
stellbare Alarmschwelle e Optische Ausfall-
Uberwachung e LuftdurchfluBanzeige e Stromversorgung 220 V, 50 Hz e GréBe 210
x 310 x 310 (mm), Gewicht 6,6 kg e

STABDOSIMETER SEQ 5 und SEQ 6R

e Stabdosimeter fir Gamma- und Réntgenstrah-
lung, mit lonisationskammer e Quarzfadenelektro-
meter mit Direktablesung ¢ SEQ 5: 7 Ausfihrun-
gen, 1/2* /5*/10*/50*/500* mSv/2* Sv Vollausschlag,
Energiebereich 40 bzw. 45 keV bis 3 MeV; SEQ 6R:
5 Ausfihrungen, 1/2*/5*/10* /50 mSv Vollausschlag,
Energiebereich 18 keV bis 3 MeV; (*: zur Eichung zu-
gelassen) ¢ Robust, fallsicher, extrem geringer
Selbstablauf e GroBe @ 14 x 121 (mm), Gewicht
409

Zubehér: Ladegerdat CAT 6, Kontrollvorrichtung
652.1
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DOSIMETER 219.1

o Direktanzeigendes Alarmdosimeter mit Zahlrohr fir
Gamma-und Réntgenstrahlung, zum Personenschutz und zur o
Ortsdosimetrie » DosismeBbereich 0,005 bis 999 mSv, Digi- e“‘“g;o ;058
talanzeige e Vier  programmierbare  Dosiswarnschwel- .
len o Eine programmierbare Dosisleistungswarnschwelle,
nach Uberschreiten lI6schbare Dosisleistungsanzeige ¢ Pro-
grammierbare Dosimeternummer e Uberwachung der ra-
diologischen Funktion und des Batteriezustandes e Batterie:
NiCd-Akku e Robustes, wasserdichtes Gehause aus Alu-
DruckguB e GroBe 97 x 60 x 23 (mm), Gewicht 190g e Zur
Eichung zugelassen, Eichgiltigkeit bis 6 Jahre (mit Kontroll-
vorrichtung 704.1) e

Das Programmieren der Dosimeter, das Auswerten und Pro-
tokollieren der Dosimeterdaten und das Laden des Dosime-
terakkus erfolgt in entsprechenden Systemgeréten. Die Uber-
tragung von Daten und Ladestrom zwischen Dosimeter und System erfolgt hierbei auf kon-
taktlosem elektromagnetischen Weg.

DOSIMETRIESYSTEM EPDS 15

e System aus mehreren Dosimetern 219.1
und dem Lese- und Ladegerdt 667.5 o Ein
Leseschacht zur Aufnahme eines Dosimeters
zum Programmieren, Auswerten, Protokollie-
ren, Dosisloschen e 15 Ladeschéachte fir 15
Dosimeter, individuelle Ladezustandsiber-
wachung e Eingabetastatur, LCD-Anzeige,
BlattschreiberanschluB3 e Stromversorgung

220V,50 Hz o GroBe 491 x 435 x 289 (mm),
Gewicht 11 kg e Zur Eichung zugelassen e

DOSIMETRIESYSTEM EPDS 2000

e Zur zentralen Dosisliberwachung einer
groBen Zahl von Personen mit Dosimeter
219.1 o Durch modularen Aufbau der Sy-
stemkomponenten variabler Systemumfang
maoglich ¢ Komponenten: Dosismeterleser
mit Netzteileinschub (19%) und Elektronikein-
schub (19%), Kartenleser (fiir Identkarte), La-
destation fir 60 Dosimeter e Dosimetrie-
rechner mit Terminal, Tastatur, Drucker e

DOSIMETRIESYSTEM EPDS-PC

e Zur zentralen Dosisliberwachung einer gréBeren Zahl von Personen mit Dosimeter
219.1. e Variabler Systemaufbau durch Verwendung derselben Systemkomponenten wie
bei DOSIMETRIESYSTEM EPDS 2000 ¢ Rechner: AT-kompatibler Personal-Computer
mit Bildschirm, Tastatur und Drucker, Betriebssystem XENIX, mit EPDS-PC-Softwarepa-
ket e Bis zu 12 Dosimeter-Leser und 4 zusatzliche Terminals anschlieBbar e Auch ge-
mischter Betrieb mit Dosimetern 219.1 und Stabdosimetern moglich e



ADOS

o Direktanzeigendes Alarmdosimeter fir Gamma-
und Roéntgenstrahlung zum Personenschutz, mit
Zahirohr e DosismeBbereich 0,005 mSv bis 9999
mSyv, vierstellige  Digitalanzeige e Dosiswarn-
schwelle auf einen von 10 Werten einstellbar, abruf-
bare Anzeige der eingestellten Warnschwelle und der
restlichen Verweilzeit bis zum Erreichen der Schwel-
le o Dosisleistungswarnschwelle 1 mSv/h, nach
Uberschreiten I6schbare Dosisleistungsanzeige (Be-
reich 1 mSv/h bis 999 mSv/ h) e Uberwachung der radiologischen Funktion und des Batte-
riezustandes e Nichtfliichtige Dosisspeicherung bei Wechsel und Ausfall der Batte-
rie e Batterie 9 V, IEC 6 LR 61, ca. 2000 Betriebsstunden e Robustes, wasserdichtes
Gehause aus Alu-Druckguf3 e GroBe 97 x 60 x 23 (mm), Gewicht 190 g e

Optionen: Autom. Auswertung/Protokollierung; Kontrollvorrichtung mit Strahlenquelle

ADOS-F

» Alarmdosimeter mit Zahlrohr fir Gamma- und Rdntgenstrahlung, zum Schutz des Ein-
satzpersonals im Katastrophenschutz (GSF-Zulassung fir Feuerwehren) e Dosiswarn-
schwelle 5/15/100/250 mSyv, Anzeige der eingesteliten Schwelle, abrufbare Anzeige der
restlichen Verweilzeit bis zum Erreichen der Schwelle ¢ Dosisbereich 0,005 mSv bis
9999 mSyv, Dosisanzeige abrufbar e Uberwachung, Dosisspeicherung, Batterie, GroBe,
Gewicht und Optionen: wie bei ADOS e

MEGAN )
e Mehrkanal-Uberwachungssystem fiir Gamma-,
oA - Réntgen- und Neutronenstrahlung e Zentraleinheit
- ““’i}f’ mit AnschluBmdglichkeit von 48 Sonden und 5 Moni-
tore: 16 Neutronensonden G 218 D, 16 Zahlrohrson-
den 632.1.10, 16 lonisationskammersonden 635.2,
5 Gammamonitore 632.1, Sonden-Kabellange bis
200 m e Summenbildung ermdglicht Aquivalentdo-
sismessung ¢ Je 2 programmierbare Dosislei-
stungs-Alarmschwellen pro Kanal ¢ 4 Ausgange fiir
Fernalarm e Sichtgerét, Tastatur und Drucker zum
Dialog, zur Programmierung und zur Datenausgabe e Zyklischer Protokollausdruck, pro-
grammierbare Zykluszeit ¢ AnschluBmdglichkeit fir Hostrechner und Uberwachungsge-
rat e GroBe und Gewicht der Zentraleinheit: 600 x 467 x 500 (mm), 22 kg e

IONISATIONSKAMMERSONDE 635.2

o Kugelférmige Gamma-lonisationskammer zur Messung von Do-
sis und/oder Dosisleistung, Edelgasfiillung, Energiebereich 75 keV
bis 2,5 MeV e MeBbereich 0,01 uSv/h bis 50 mSv/ h e Sonden-
kabel bis 300 m Lange e Robuste Edelstahl-Konstruktion, was-
serdicht e GroBe und Gewicht: & 248 x 350 (mm); 5,2 kg e

NEUTRONENSONDE G 218 D

e Mit He 3-Zahlrohr und Kunststoffmoderator, Energiebereich
thermische bis 15 MeV-Neutronen e Dosisaquivalent 2 200 Imp
pro uSv, MeBbereich bis 20 mSv/h e AuBerordentlich niedrige
Untergrund-Impulsrate: ca. 1 Imp pro 5 min e Sondenkabel bis
300 m Lange e GroBe und Gewicht: & 305 x 405 (mm); 16 kg

Stranieniiperwachungssysiem
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KFUS 744.1

e Fernliberwachungssystem fir Gam-
mastrahlung, zur Umweltliberwachung
im Bereich und in der Umgebung von
kerntechnischen  Anlagen e Wasser-
dichte Z&hlrohrsonde mit 2 Zghlrohren,
MeBbereich 0,1 uSv/h bis 10 Sv/h, Ka-
bellange bis 100 m e Zahirohrausfall-
Uberwachung e Zentraleinheit  bildet
10-min-und  Stunden-Mittelwerte, mit
Warnschwelleneinstellung, DruckeranschluB und Datex-L300-Schnittstelle zur Bundes-
post-Datenferniibertragung ¢ Terminal zum Dialog mit dem System, mit Kassettenspei-
cher e Stromversorgung 220 V, 50 Hz, mit Notstromversorgung durch wartungsfreien
Akku e GrdBe und Gewicht: Zentraleinheit 600 x 200 x 500 (mm), 22 kg; Sonde & 47 x 247
(mm), 650 g e

KAS-05

o Kritikalitatsalarmsystem zur Raumulberwachung bei Ar-
beiten mit spaltbarem Material, mit lonistionskam-
mern ¢ Nachweis der Kritikalitat durch die Gammadosislei-
stung des Burst e Zentraleinheit mit wahlbarer Anzahl von
MeBstellen (max. 256), Sichtanzeige der Stoér-und Alarm-
meldungen, Anschlisse fir Fernmeldung (Sirene, Blitz-
lampe etc.), Drucker zur Datenausgabe ¢ Terminal zum
Dialog und zur Systemkonfiguration ¢ Redundante Aus-
fihrung aller wichtigen Baugruppen zur Vermeidung von
Fehlalarmen, laufende Funktionsiiberwachung der lonisa-
tionskammern e Stromversorgung 220 V, 50 Hz, Notstrom-
versorgung durch wartungsfreien Akku e

PRUFSTRAHLER MIT BEHALTER 6706/6706-1

¢ Gammastrah-
lenquelle zur
Funktions- und
Eichkontrolle von
StrahlungsmeB-
geraten e Nuklid
Cs 137, 333 kBq;
keine Umgangs-
genehmigung er-
forderlich, nur An-
zeigepflicht e Bauartzulassung gem. §§ 22 bis 27 StriSchV e Zur Eichkontrolle zugelas-
sen fiir: Dosisleistungsmesser 6150 AD 1/2/3/4, Gammasonden 6150 AD-15 und AD 18,
Teletektor 6150 ADT, Szintomat 6134, Dosimeter SEQ 5/6R (2/5/10 mSv) e

e TECHNISCHE ANDERUNGEN VORBEHALTEN e
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MeBstrecke fir Gamma- und Réntgenstrahlung

Unsere firmeneigene MeBstrecke erfillt zwei Aufgaben, die fur die Qualitat unseres Strah-
lungsmeBtechnik-Programms von besonderer Wichtigkeit sind:

o Bei der Entwicklung
neuer Gerate kdnnen
alle strahlungsrelevan-
ten Eigenschaften
schnellstens gepriift und
optimiert werden

* Bei der Fertigung er-
folgt eine Stiickprifung
und eine (zum Teil auto-
matische) Kalibrierung
an allen wichtigen MeB-
punkten der Gerate

MeBstrecke

Bedienungspult

Einige technische Angaben:

Gammagquellen: Drei Cs 137-Strahler,
ein Co 60-Strahler
Quellenabschirmung: Bleibehalter mit
Edelstahlumhiillung,

Gewicht ca. 3000 kg

Ausfahren der Quellen:
Elektropneumatisch

Lange der MeBstrecke: 8,1 m
MeBwagen: Antrieb mit Schrittmotor, je
eine Fernsehkamera zur MeBwertable-
sung und zur Entfernungsbestimmung
Réntgenanlage: Max. 300 kV,

mit PTB-Filtersatzen

Bedienungsraum: Durch
entsprechende Abschirmung zur
MeBstrecke weder Kontroll- noch
Uberwachungsbereich
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Laboratorium Prof. Dr. Berthold GmbH & Co.
D-7547 Wildbad 1, Galmbacher StraBe 22
Postfach 10 01 63, Telefon 0 70 81 /177-0
Telex 724019, Telefax 0 70 81/ 177-100

2 EG=zG
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Das BERTHOLD Lieferprogramm

Die Firma “Laboratorium Prof. Dr. Rudolf Berthold”
wurde im April 1947 in Neuenblrg/Enz in’s Han-
delsregister eingetragen und hat seit 1949 ihren
Firmensitz in Wildbad im Schwarzwald.

Seitdem ist die Firma spezialisiert auf die Entwick-
lung und Herstellung hochmoderner
MeBinstrumente fUr drei anspruchsvol-
le Anwendungsbereiche:

sogar wo immer moglich vorauseilen. Berthold hat
diese Aufgabe, wie die modernen Gerdte schon
auBerlich beweisen, hervorragend gemeistert.

Die BERTHOLD Qualitat

Dabei wird bei BERTHOLD traditionsgem&B auf
Qualitat und Qualitatssicherung geachtet. 1990 hat

¢ Industrielle ProzeBkontrolle mit radio-
metrischen Methoden ebenso wie
mit Mikrowellen-Technologie.

¢ Instrumente flr medizinische Diagno-
.stik und biowissenschaftiiche For-
schung mittels Radionukliden und
Lumineszenz-Methoden.

e Strahlenschutz-MeBgerate fur alle
Einsatzbereiche von Radionukliden in
Forschung, Medizin und Kerntechnik
sowie flr die Umweltliberwachung.

Das BERTHOLD Know-how

Eine der Starken von BERTHOLD ist
die Fahigkeit, die Erfahrungen und das
Know-how aus diesen relativ unter-
schiedlichen Bereichen in die Entwick-
lung und Herstellung eines Qualitéts-
produkts einflieBen zu lassen, das dem
neusten Stand der Technik entspricht.
Und das ist auch notwendig. Denn seit
BERTHOLD anfing MeBgerdte zu

bauen, war der Fortschritt der Technik
geradezu atemberaubend.

Solchem rasanten Technologiewandel muB die
Gerateentwicklung nicht nur folgen, sie muB3 ihm

die Firma - als erste ihrer Branche - das Zertifikat
fur ihr System zur Qualitatskontrolle gemas 1SO
9001 erhalten.

Berlin Biiro Berlin; Herr Erdmann, Lankwitzer Str. 19, 1000 Berlin 42, Tel: 0 30/7 41 14 83

Norddeutschland Biiro Hannover, Herr Berger, Berliner Str. 7, 3004 Isernhagen 1, Tel: 05 11/6.17 51-52
Westdeutschland Biiro Koln, Herr Hankamer, Bahnhofstr. 49, 5063 Overath-Untereschbach, Tel: 0 22 04/7 40 61
Bayern Berthold Mtinchen GmbH, Herr Fontin, Dessauer Str. 7, 8000 Miinchen 50, Tel: 0 89/1 49 40 34-35

Baden-Wiirttemberg Vertrieb Medizin-/Umwelttechnik, Udo Dreutler, Dietrich-Bonhoeffer-Str. 25, 7505 Ettlingen, Tel: 0 72 43/1 28 66
Hessen Laboratorium Prof. Dr.Berthold, Zentrale, Herr Heisch, Calmbacher-Str. 22, 7547 Wildbad 1, Tel: 0 70 81/1 77-2 92 oder 177-0
Strahlenschutzsysteme iiberregional Biiro Erlangen, Herr Nemecek, Spardorfer Str. 25a, 8520 Erlangen, Tel: 091 31/2 16 91



BERTHOLD - der universelle Spezialist
fiir Strahlenschutz-MeBgerite

Die BERTHOLD-Marktkenntnis

Kaum ein Markt flr Hochtechnologie-Geréte - und
StrahlenschutzmeBgerate sind heutzutage Hoch-
technologie-Geréte - ist so diversifiziert, kaum ein
Kundenkreis ist so unterschiedlich wie diejenigen,
mit denen es der Hersteller in unserer Branche zu
tun hat. Zwischen den Anforderungen eines Hoch-
schulinstituts und eines Kernkraftwerks, eines
niedergelassenen Laborarztes und dem Deut-
schen Wetterdienst, der Isotopenabteilung eines
groBen Pharmakonzerns und einer Landesanstalt
far Umweltschutz an ihre jeweiligen Strahlen-
schutzmeBgerate liegen Welten, von - derzeit
allerdings nur ausléndischen - Wiederaufarbeitern
und Kernwaffenproduzenten gar nicht zu reden.

Die meisten Hersteller von Strahlenschutz-MeB-
geraten haben sich daher in die eine oder andere
Richtung spezialisiert. Die Starke von BERTHOLD
lag lange Jahre bei den Geréten fur das Radionu-
klidlabor in Forschung und Medizin. Aber: in den
letzten Jahren hat sich BERTHOLD, zusammen
mit der Tochterfirma BAI in Belgien auch im Kern-
kraftbereich und ganz besonders in der Umge-
bungsiiberwachung etabliert.

Das EG&G-BERTHOLD Angebot
Nach der Verschmelzung mit EG&G - siehe dazu

auch die Ubernéchste Seite! - ist damit begonnen
worden, weltweit eine “Nuclear Instruments

2N EG=G
BPerthold

Bei der Verknipfung des Know-hows und der
“Core Competences” aus den einzelnen Anwen-
dungsbereichen wird die Addition des 1+1 mit
Sicherheit mehr als 2 ergeben.

Die BERTHOLD-Fachleute

Und noch etwas: BERTHOLD verflgt im Stamm-
haus in Wildbad (iber eine Mannschaft hochkarati-
ger Fachleute der Strahlenschutz-MeBtechnik, die
ihr Geschéft aus dem ff. kennen: Dr. Rupprecht
MAUSHART, ehemals Leiter der StrahlenmeBab-
teilung am Kernforschungszentrum Karlsruhe und
seit 24 Jahren bei BERTHOLD; Dr. Hans-Jurg
KREINER, der aus Neuherberg kommt und
zunéchst bei MAB Entwicklungsleiter war, dann
bei FAG Kugelfischer den Erzeugnisbereich Strah-
lungsmeB leitete; Dr. Eberhard FRENZEL, vor sei-
nem Wechsel zu BERTHOLD lange Jahre Pro-
duktspezialist bei FAG; und im Buro Erlangen
Peter NEMECEK, seit nahezu 25 Jahren im Ver-
trieb von StrahlungsmeBsystemen tétig. Ihre Erfah-
rung flieBt in die BERTHOLD-StrahlenschutzmeB-
gerate ein, und ihr Wissen steht lhnen als
Anwender zur Verfligung.

Dazu kommen bei EG&G Ortec in Mlnchen Dr.
Bernhard HECK und Dr. Wolfgang WAHL als
Fachleute fUr nukleare Spektrometrie und moder-
ne MCA-Elektronik, die inre Kenntnisse ebenfalls in
den Pool der BERTHOLD-Erfahrungen einbringen.

Al dieses zusammengenommen, kann sich
BERTHOLD mit Recht den universellen Speziali-
sten in der Strahlenschutz-MeBtechnik nennen.

Low-level-MeBtechnik: der
MeBplatz LB 761 GD fir
200 mm-Schalen

Kontaminations-MeBtech-
nik: der Monitor LB 122

Group” aufzubauen, die in der Lage sein wird, wie
kaum ein anderer Hersteller die ganze Palette der
Strahlenschutz-Systeme einschlieBlich der hoch-
aufldsenden Gamma-Spektrometrie abzudecken.

Umgebungstiberwachung: MeBhditte beim
KKW Philippsburg
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Aus der Firmengeschichte
Es begann in Berlin

Die Geschichte des “Laboratoriums Prof. Dr.
BERTHOLD” in Wildbad beginnt eigentlich schon
1933 in Berlin. Dort griindete Dr. Rudolf
BERTHOLD die “Rontgenstelle”, ein privates
Unternehmen zur radiometrischen GuBteil- und
SchweiBnahtprifung, das auf dem Gelédnde des
staatlichen Materialpriifungsamtes in Berlin-Dah-
lem arbeitete. Die Rontgenstelle bekam bald das
staatliche Prifsiegel und hieB damit Reichsront-
genstelle, war aber vom Staat rechtlich und finan-
ziell unabhangig. Als reines Dienstleistungsunter-
nehmen finanzierte sie sich Gber Prifgeblhren
und Uber Gebuhren, die sie fir die Besiegelung
fremder Prifungen erhob.

Wie schon der Name sagt, war die urspringliche
Priftechnik die Durchleuchtung mit Réntgen-
strahlen und der Nachweis mit Filmen. Das Roént-
gengerét wurde bald durch starke Radium- oder
Mesothoriumquellen erganzt. Aber auch fur den
“langweiligen” Film suchte Dr. BERTHOLD nach
Alternativen. Und da bot sich Geiger und Mdillers’
neues Zahlrohr an.

Dr. BERTHOLD kannte jemand, der sich damals
mit der Entwicklung von Z&hlrohren beschaftigte:
Dr. Adolf TROST in Stuttgart. 1936 holte er ihn
nach Berlin. Dort baute TROST Zahirohre fir die
verschiedensten Anwendungen, unter anderem
das erste Zahlrohr flr ein FlllstandsmeBgerat.

Noch eine strahlenschutz-histori-
sche Anmerkung aus dieser Zeit.
1940 war die Geburtsstunde der
wahrscheinlich  ersten  Strahlen-
schutzverordnung: Unter der Feder-
fihrung von Professor BERTHOLD
entstand ein Regelwerk, eine Ront-
genverordnung, bei der allerdings
die zugelassene Dosisleistung noch
um einiges hoéher war als heute.

Zu dieser Strahlenschutzverordnung
gehorten auch die notwendigen
StrahlenschutzmeBgeréte. Dr Trost
erfand dazu ein wellenldngenunab-
hangiges Zahirohr, das heute noch -
technisch modernisiert - bei
BERTHOLD gebaut wird.
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BERTHOLD in Wildbad

Wir Uberspringen die Ereignisse und Wirren des
Krieges, in deren Folge BERTHOLD und TROST
zun&chst nach Neuenbirg und dann, 1949, nach
Wildbad kamen.

Im “Hotel Kuhler Brunnen” richtete Prof.
BERTHOLD sein “Laboratorium” ein. Dieses
Gebéude bildete die Keimzelle des heutigen Fir-
menkomplexes. Trotz einer Reihe An- und
Umbauten werden die urspriinglich rund 1200 m?
Produktionsflache zwanzig Jahre spéater zu klein
und Berthold baut ein groBeres, “Mitteloau”
genanntes zweistdckiges Gebéude. Es steht enz-
abwarts entlang der Calmbacher StraBe und
erweiterte die. vorhandene Betriebsfliche um fast
50 Prozent.

Das Gebdude des Hotels “Kiihler Brunnen” ist noch heute Teil
des Firmenkomplexes.

Dr. TROST bei der Lunkerpriifung mit einem seiner Zéhirohre (1938).
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BERTHOLD heute, - und schon wieder wird angebaut.

1975 wird das dritte Gebaude, der “Neubau” fer-
tiggestellt. Die dabei entstehende Flache verdop-
pelt die bereits vorhandene. Sie bietet Platz flr
neue Anlagen und Maschinen. Den letzten Mosa-
ikstein im Gebadudepuzzle bildet seit 1986 der
“neue Neubau”, den man am anderen Enzufer
Uber eine Briicke erreicht.

1989 feiert die Belegschaft das Jubildum “40
Jahre BERTHOLD in Wildbad”. Und 1991 wird
bereits der Grundstein fir die néchste Erweiterung
gelegt, - ein duBeres Zeichen des stetigen Firmen-
wachstums.

EG&G BERTHOLD
Die stetige Expansion der Firma BERTHOLD und

die Absicherung kinftiger Marktdurchdringung
legten es Ende der 80er Jahre nahe, die Zusam-

menarbeit mit einem groBen, international présen-
ten Partner zu suchen.

Im November 1989 wurde BERTHOLD Mitglied in
der amerikanischen EG&G-Firmengruppe, einem
Technologiekonzern mit Sitz in Wellesley bei
Boston, der rund 30000 Mitarbeiter beschéftigt
und weltweit wissenschaftliche und technische
Produkte sowie Dienstleistungen anbietet.

Zusammen mit der BAI in Vilvoorde/Belgien und
den ebenfalls EG&G-zugehdrigen Firmen Ortec in
Oak Ridge TN und Labserco in Kanada ist damit
der BERTHOLD-Produktbereich “Strahlenschutz-
MeBgeréte” unter dem Dach der EG&G Instru-
ments Group Teil einer Gruppe “Nukleare Instru-
mentierung” geworden, die wohl weltweit das
umfassendste und vollstandigste Programm fiir
den mefBtechnischen Strahlenschutz Uberhaupt
anbieten kann.
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Was man aus einem Detektor alles
machen kann: das GroBflachen-
Proportionalzihirohr

Zur Entstehung

Eine Strahlenschutz-MeBtechnik ohne GroB-
flachen-Proportionalzahirohre als Detektoren ware
heute schlicht undenkbar. BERTHOLD baut davon
derzeit etwa 7000 Stlck jahrlich.

Die Grundversionen des GroBflaichen-Proportio-
nalzahlrohrs sind in den Jahren nach 1957 in der
Strahlenschutz-Abteilung des Kernforschungszen-
trums Karlsruhe entwickelt worden. Das erste
Patent wurde 1960 erteilt.

Mehrere MeBgerate-Firmen, - als erste Minchener
Apparatebau, dann BERTHOLD und die damalige
Frieseke & Hoepfner GmbH, spéter auch Herfurth
- haben die Detektoren anfangs in Lizenz gebaut,
dann auch weiterentwickelt und eigene Aus-
fihrungen geschaffen.

Die Technik dieser Detektoren ist schon mehrfach
ausfihrlich beschrieben worden, beispielsweise
von KIEFER im KFK-Bericht 411

2 EG=G
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10 Jahre spéter, 1968, hatte BERTHOLD einen
Low-level-MéBplatz daraus gemacht, - nicht als
einzige Firma allerdings, wie der Wahrheit zuliebe
gesagt werden muB. Die Nulleffektsraten lagen
damals fir 200-mm-Schalen bei 25 ipm. Von der
Elektronik dieser Zeit reden wir gleich gar nicht.

Heute hat der Nachfolge-MeB-
platz LB 761 GD (Abb. S.2) Null-
effekte um 5 ipm. Und
der Multi-Logger LB
5310 erlaubt alle
heute technik-Ubli-
chen Auswerte-Vari-
anten und Qualitats-
kontrollroutinen.

Vor einigen
Jahren brachte
BERTHOLD dann
eine Welt-Neuheit auf
dem Gebiet der Low-
level-MeBtechnik: den
LB 770 zur simultanen
Messung von 10 Proben, der sich am Markt sofort
durchsetzte und inzwischen zahlreiche Nachah-

Das erste BERTHOLD-Low-
level-System  fir 200-mm-
Schalen (1962).

(1966) und von MAUSHART im
KFK-Bericht 4444 (1988). Hier
soll am Beispiel der Firma
BERTHOLD gezeigt werden, wie
im Laufe der Jahre die
GroBflachen-Proportionalzahirohre
als Detektoren in kommerziellen
MeBgeraten Anwendung fanden.

Dabei gibt es zwei unterschiedli-
che Haupt-Produktlinien: die Low-
level-Systeme flr groBflachige
Probenschélchen, und die breite
Geratepalette der Oberflachen-
und Personenkontaminationsmo-
nitoren.

Low-level-SchilchenmeBpidtze

Das allererste GroBflachenzéhlrohr - anzusehen
wie eine Tortenschachtel von etwa 25 cm Durch-
messer und 8 cm Hohe - wurde gebaut, um den
Eindampfriickstand von Wasserproben in einer
WeiBblechschale auszumessen. Von Low-level
war damals noch nicht die Rede.

Der 10fach-MeBplatz LB 770 - ein System, das erstmals von
BERTHOLD auf den Markt gebracht wurde.

mer fand. Heute gibt es das Gerat in einer PC-
Version mit einem ausgefeilten Programm.

Auf dem BERTHOLD-Stand kdnnen Sie's anse-
hen!



Kontaminations-Monitoren

Die erste Version eines Oberflachen-Kontaminati-
onsmonitors aus dem Jahre 1963 &hnelte noch
sehr stark dem Schalchen-Detektor und war nur
eingeschrankt brauchbar. Den Durchbruch brach-
te die Umstellung auf rechteckige GroBflachen-
zé&hler. Und dann ging es mit der Entwicklung sehr
rasch.

Ein frither
BERTHOLD-GroBfié&chen-Kontaminationsmonitor,
- man beachte die Elektronik! (1963).

Der erste tragbare Kontaminationsmonitor mit in
die Bodenflache integriertem DurchfluB-Detektor,
der heute noch legendére “Contamat” wurde
1970 in Erlangen unter der Agide der
“BERTHOLD-FRIESEKE Vertriebs GmbH” ent-
wickelt. Der Trick dabei: die “Gas-Tankstelle”, in
der der Detektor in der Ruhestellung automatisch
gespllt wurde.

VeranlaBt durch die Kontaminations-Grenzwerte
der Strahlenschutz-Verordnung von 1976, fihrte
BERTHOLD zunachst das abgeschlossene,
Xenongeflllte Proportionalzahlrohr als externe
Sonde in den Markt ein, dann den tragbaren
Kontaminationsmonitor LB 1210 B mit eingebau-
tem 100 cm?- Detektor, und schiieBlich die Version
LB 1210 D mit digitaler Anzeige in Ba/cm?, - aus
heutiger Sicht ein entscheidender Fortschritt bei
der Kontaminationsmessung. Parallel dazu ging die
Entwicklung von groB3fidchigen Xenon-Detektoren
bis weit (ber 1000 cm? Fensterfléache fir Hand-
FuB- und Ganzkérper-Kontaminationsmonitoren.

Dann kam - das kann in einem solchen histori-
schen Abril3 nicht unerwahnt bleiben - der Tscher-
nobyl-Fallout und brachte, zugleich mit der enorm
gestiegenen Nachfrage nach Kontaminationsmo-
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nitoren, auch jede Menge Probleme bei der
Handhabung dieser Gerate durch Laien und bei
der MeBwert-Interpretation.

Aber die Erkenntnisse aus dieser Zeit flossen in
die Entwicklung neuer Geréte ein und kommen
somit auch dem “Normal-Benutzer” zugute.

Der BERTHOLD-Kontaminationsmonitor LB 1210 B im -
unvorhergesehenen! - Einsatz nach Tschernobyl (Mai 1986).

Ein moderner Monitor: der LB 122

Die auBerst erfolgreiche LB 1210-Serie der Konta-
minationsmonitoren hat inzwischen einen Nachfol-
ger: den LB 122. Leitlinien bei seiner Entwicklung
waren robuster Aufbau, klare MeBwerterkennung
und -interpretation, sowie einfachste Bedienung.
Diese Vorzlige werden von den Anwendern welt-
weit geschétzt.

Sie sollten sich das Gerat unbedingt vorfihren las-
sen!

Die neue Version der tragbaren BERTHOLD-Kontaminations-
monitoren: der LB 122.
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Tritium-in-Luft-Monitoren: das
BERTHOLD Angehot ist komplett

Die BERTHOLD Fiillzdhlrohre

Die Messung von Tritium in Luft oder Gasen war
schon immer eine Domane von BERTHOLD. Am
Anfang, in den frilhen 60er Jahren, zwar nicht
unbedingt aus Strahlenschutz-Griinden, sondern
fir Tracer-Untersuchungen in bioche-

mischen oder pharmazeutischen
Radionuklidlabors. BERTHOLD
entwickelte daflr eine Serie

von FUlizahlrohren, die heute
noch gefertigt werden,
sowie spezielle Antikoinzi-
denzanordnungen (H. Simon

und F. Berthold, Die Mes-
sung weicher Betastrahler in

der Gasphase; Atw VI,
10/1962).

Der BERTHOLD Monitor
LB 106 mit Proportional-
zéhlrohr

Mit diesem Monitor griff
BERTHOLD eine Entwick-

lung auf, die wieder einmal

im  Kernforschungszentrum
Karlsruhe begonnen word zn

war. Um die von der “Ersten
Strahlenschutz-Verordnung”

von 1960 festgesetzten
Grenzwerte erfassen zu
kénnen, waren die her-
kémmilichen lonisationskam-
mer-Geréte bei weitem zu
unempfindlich. Die Mischung

der MeBIuft mit einem Zahl-

gas machte es nicht nur
maoglich, mit einem durch-
strémten  Proportionalzéhlrohr
von mehreren Litern Volumen
bis zu 100mal empfindlicher zu
messen; jetzt konnte man auch
weitgehend tritium-spezifisch messen. Die
BERTHOLD-Spezialitat: im Gegensatz zu den fla-
chen “Z&hlrohr-Schachteln” der Erfinder und ver-
schiedener anderer Firmen war das BERTHOLD-
Zahlrohr wirklich ein Rohr, abgeleitet aus dem
BERTHOLD-Know-how der Filizahirohre. Der Vor-
teil: bessere Spuiverhaltnisse.
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Der BERTHOLD Monitor LB 110 mit
Anstiegszeit-Diskriminierung

Die Unterscheidung zwischen Tritium- und Nicht-
Tritium-Impulsen geschah in den Gerdten der
ersten Generation durch Reichweiten-Diskriminie-
rung. 1984 fiihrte BERTHOLD mit dem LB 110 die
patentierte Anstiegszeit-Diskriminierung eiri, die fir
Trennscharfe und niedrigen Nulleffekt wesentliche
Verbesserungen brachte (F. Berthold,
Tritium-in-Air Measurements by Pulse-
Shape Discrimination Methods;
FS-84-35-T (1984) S. 1091-1094)
und den LB 106 abgeldst hat.

Ein BERTHOLD-MeBplatz zur
Tritium- und C-14-Messung mit
FUllzéhlrohren (ca. 1960).
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*H in Luft: Grenzwerte
und Nachweisgrenzen
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Der BERTHOLD Monitor LB 110 A Die BERTHOLD

mit lonisationskammer

Allerdings: der verhéltnismaBig hohe Z&hlgasver-
brauch der Zahlrohr-Gerate kann stdrend sein,
nicht nur wegen der Kosten, sondern auch tech-
nisch, etwa bei Interventionsgeraten oder in Kreis-
laufen. In den letzten Jahren konnte jedoch die
Technik der lonisationskammer-Verstarker und
damit auch die Empfindlichkeit der Monitoren fir
Tritium  verbessert werden. Deshalb hat
BERTHOLD sein Programm mit dem LB 110 A
erweitert. Die jeweiligen Einsatzbereiche der Geréa-
te sind in der Abbildung gezeigt.

Der Tritium-Monitor LB 110 mit Proportionalzéhirohr und
Anstiegszeit-Diskriminierung.

Tritium-Systeme

Mit diesen Geraten als Detektoreinheiten konnte
BERTHOLD in den letzten Jahren im In- und Aus-
land groBe Tritium-in-Luft-Uberwachungssysteme
einrichten, beispielsweise mit 48 MeBstellen und
Zentralcomputer im  Kernforschungszentrum
Karlsruhe. Wenn Tritium |hr Problem ist, - fragen
Sie BERTHOLD!

Der Tritium-Monitor LB 110 A mit lonisationskammer.



Belgium: Benelux Analytical Instruments S.A.,
Mr. Francois Eembeeck,

Vaartdijk 22, B-1800 Viloorde,

Telephone 0032 2 251 6010
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Das BAI Lieferprogramm

Die “Benelux Analytical Instruments” (BAI) wurde
1973 als belgische Tochtergesellschaft in Vilvoor-
de vor den Toren Brissels gegriindet. Als Zweig-
werk und Zulieferbetrieb fertigt BAI heute wie
damals Teile von BERTHOLD-Geréten.

Im Laufe der Jahre ist aber in Vilvoorde auch eine
eigene Entwicklung von GroBgeréten und Syste-
men flr den Strahlenschutz entstanden, die teils
Uber BERTHOLD, teils direkt von BAI vertrieben
werden.

BAl hat die Geréteentwicklung und -produktion
heute vornehmlich auf die nukleare Emissions-
und Immissions-MeBtechnik ausgerichtet:

® Aerosol- und Jodiberwachungsgeréte fir den
Bereich der Kerntechnik, z.B. Kaminliberwa-
chungen oder Interventionssysteme.

* Wasserliberwachungsanlagen fir Abwasser und
Oberflachenwasser.

¢ Immissions-MeBstationen fir die Umgebungs-
Uberwachung.

e Komplette MeBnetze mit MeBwert-Ferniibertra-
gung und zentralen Datenstationen.

Es versteht sich von selbst, daB bei derartigen
Geratesystemen zur Hardware-Entwicklung auch
eine umfangreiche Software erforderlich ist.

Zusammen mit BERTHOLD/Wildbad ist auch BAI
von EG&G Ubernommen worden und bildet jetzt
im Firmenverbund eine eigene “Division”.

Ein BAI-MeBcontainer fiir die
Immissionstberwachung.

Ein BAl-Interventionsmonitor fir Jod und Edelgase.

Dosisleistungsmessung in der Nachbarschaft von Kernkraft-
werken.



Der BAI-Ortec-Filterbandmonitor miBt simultan und unverzo-
gert die Alpha-, Beta- und nukiidspezifischen Gammaaktivits-
ten der Aerosole.

Der Filterband-Monitor BAI 9100

Die Einbindung in den neuen Firmenverband hat
bereits erste positive Auswirkungen gebracht. In
Zusammenarbeit mit Ortec wurde in Vilvoorde im
vergangenen Jahr der nuklidspezifische Aerosol-
Filterband-Monitor BAI 9100 DG entwickelt.

Dieses “Flaggschiff” der UmgebungsUberwa-
chungssysteme ist eine Erweiterung der bewahr-
ten Filterbandanlage BAI 9100 D, von der weltweit
bereits Uber 150 Geréate im Einsatz sind.

Merkmale sind ein einmaliger Mechanismus flr
den Filtervorschub, der es ermdglicht, die ent-
sprechenden Detektoren fUr real-time Alpha-,
Beta- und Radonfolgeprodukt-Aktivitdten, verzo-
gerte Betamessung und gamma-nuklidspezifi-
sche Messungen alle im gleichen System einzu-
setzen.

Das IMRAD-System zur zentralen MeBwerterfassung in Um-
gebungsmeBnetzen.

Das IMRAD System

Ein typisches Beispiel fur die Software-Entwick-
lungen, die bei BAI ablaufen, ist das IMRAD-
System.

IMRAD ist ein Software-Package fur die Datenver-
arbeitung und -darstellung in “Immission Radiation
Monitoring Networks”. Die Daten aller BAI-MeBsy-
steme, vom Dosisleistungs-MeBgerat BAL 9130
bis zur nuklidspezifischen Filterbandanlage BAI
9100 D koénnen von IMRAD verwaltet werden.
IMRAD arbeitet mit Icons, Pull-Down-Menus und
Windows als Benutzer-Interface. On-line-Graphik
der MeBwerte und Nukliddaten gehdren ebenso
zum Standard wie Trend-Analysen.

Ganz neue Entwicklungen im IMRAD-System sind
die Verbindung mit digitalen Personenrufgeraten
flr Alarmzentralen sowie der Datenabruf aus dem
Netz von beliebigen Telefonanschliissen Uber
Laptop-Computer.
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BRENK SYSTEMPLANUNG

INGENIEURBURO FUR
WISSENSCHAFTLICH TECHNISCHEN UMWELTSCHUTZ

Die Firma Brenk Systemplanung arbeitet auf den Gebieten des Strahlenschutzes und des
chemischen Umweltschutzes. Auf diesen Gebieten bieten wir folgendes Leistungsspektrum
an:

. Forschungs- und Entwicklungsarbeiten,

- Planung und Beratung, u.a. in Genehmigungsverfahren nach AtG oder BImSchG,

. Projektmanagement,

. Gutachten, Studien,

L] Software- und Hardwareentwicklungen,

L] Lieferung computergestiitzter Entscheidungshilfesysteme: CAIRE und COMPAS

fiir die nukleare und chemische Luftreinhaltung.

BRENK SYSTEMPLANUNG
Heinrichsallee 38

D-5100 Aachen/FRG

Tel.: (0241) 51 33 21 + 5120 80
Fax : (0241) 50 61 36
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BEGLEITWORT

Die Firma BRENK SYSTEMPLANUNG wurde 1979 gegriindet und hat sich seitdem einen
iiber die Grenzen Deutschlands hinaus anerkannten Ruf durch fachlich kompetente,
leistungs- und kundenorientierte Arbeiten erworben. Dabei stand von Anfang an das Ziel im
Vordergrund, zu den vielfdltigen Aufgaben des Umweltschutzes einen naturwissenschaftlich-
technisch fundierten Losungsbeitrag zu leisten.

Diese Thematik erfordert ein hohes Ma8 an interdisziplindrer Zusammenarbeit und grofes
Kooperationsvermodgen. Wir sind stolz, daB unsere Mitarbeiter diesen Anforderungen ent-
sprechen und zu einem Team zusammengewachsen sind. Die Mitarbeiter sind hochqualifi-
ziert, motiviert und engagiert und koénnen aufgrund ihrer Ausbildung, ihres Wissens und
ihrer Erfahrung viele Aufgaben des Umweltschutzes zu bearbeiten. Die intensive Kommuni-
kation untereinander ermoglicht es uns, komplexe Zusammenhinge im Umweltschutz zu er-
kennen, zu analysieren und in mathematisch-physikalische Handlungskonzepte oder Pro-
dukte umzusetzen.

Wir haben von Anfang an grofen Wert auf wirtschaftliche und politische Unabhingigkeit
gelegt, um uns eine zielbewuBte, effektive und ausschlieflich sachorientierte Arbeit zu er-
moglichen.

Wir freuen uns auf Ihre Aufgaben.

H.D. Brenk
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FIRMENZIEL UND AUFGABENSTELLUNG

Die wesentliche Zielsetzung der Fa. BRENK SYSTEMPLANUNG ist die Verbesserung der
Lebensbedingungen des Menschen und der Schutz seiner Umwelt. Dieser hohe Anspruch
gibt uns die Motivation, die entsprechenden Probleme sachkompetent anzugehen. Dazu sind
wir gerne bereit!

Die Umwelt des Menschen besteht aus den Bereichen Luift, Boden und Wasser und stellt ein
komplexes Wirkungsgefiige zwischen diesen Bereichen dar. Leider sind die physikalischen,
chemischen und biologischen Vorginge in diesem Wirkungsgefiige oft durch den Einfluf
des Menschen gestort oder gar zerstort. Dies zu dndern, setzen wir uns ein!

Die Realisierung erfolgt mit Hilfe naturwissenschaftlich-technischer Methoden im Bereich
folgender Hauptsachgebiete:

L] Strahlenschutz in der Umgebung kerntechnischer Anlagen,
L] betrieblicher Strahlenschutz,

" chemischer Umweltschutz sowie

L] umweltspezifische elektronische Datenverarbeitung

Die Realisierungsmoglichkeiten werden stindig erweitert. Sie erfordern ein hohes Ma# an
wissenschaftlich-technischem Niveau, das wir bemiiht sind, zu halten und zu steigern!
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LEISTUNGSSPEKTRUM

Unser Leistungsspektrum in Umweltschutzfragen erstreckt sich von Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten, liber Planung und Beratung, Gutachten, Studien sowie Software- und
Hardwareldsungen bis hin zum Projektmanagement und zur Lieferung computergestiitzter
Entscheidungshilfesysteme.

Im Unternehmensbereich Forschung und Entwicklung behandeln wir Probleme des theo-
retischen Umweltschutzes. Hier bearbeiten wir die wissenschaftlich-technischen Grundlagen
fiir Regelwerke, Sicherheitsberichte, Gutachten und Studien. Hierzu gehort u.a. die Durch-
filhrung von Systemanalysen und die Entwicklung mathematisch-physikalischer Umweltmo-
delle.

Von diesem Know How profitieren auch unsere Planungs- und Beratungsleistungen.
Hierbei handelt es sich vorwiegend um die Erstellung von Gutachten, Sicherheitsberichten
und -analysen sowie sonstigen Studien. Weiterhin beraten wir in Genehmigungsverfahren
nach AtG und BImSchG und assistieren bei der Losung spezieller Umweltschutzprobleme.
Wir kénnen Thnen auch bei der herstellerunabhédngigen Auswahl geeigneter Produkte helfen.

Im Bereich Software- und Hardwareentwicklung setzen wir die gewonnenen Erkenntnisse
und Erfahrungen in fertige Programme um und implementieren diese auf entsprechende,
gef. modifizierte Hardware. Dabei legen wir besonderen Wert auf kundenspezifische Funk-
tionalitdt und hochste Qualitit.

Der hier zum Schluf zu nennende Unternehmensbereich Erstellung und Vertrieb von Ent-
scheidungshilfesystemen stellt die logische Konsequenz der Gesamtheit unsere Dienstlei-
stungen dar. Hier wird das Know How in den tibrigen Unternehmensbereichen zu computer-
gestiitzten Entscheidungshilfesystemen verdichtet.

Zu unseren Auftraggebern gehoren bzw. gehorten u.a.:

- Kommission der Europdischen Gemeinschaften, Briissel
(verschiedene Forschungs- und Entwicklungsvorhaben)

- Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Bonn
(verschiedene Forschungs- und' Entwicklungsvorhaben, Beratung)

- Bundesministerium fiir Forschung und Technologie, Bonn
(verschiedene Forschungs- und Entwicklungsvorhaben)
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Ministerium fiir Wirtschaft, Mittelstand und Technologie des Landes Nordrhein
Westfalen, Diisseldorf
(Gutachten AVR-Stillegung, Beratung Luftreinhaltung)

Umweltbundesamt, Berlin
(Forschungs- und Entwicklungsvorhaben zur TA-Luft)

Bundesamt fiir Strahlenschutz, Salzgitter
(verschiedene Forschungs- und Entwicklungsvorhaben)

Bundesgesundheitsamt, Miinchen-Neuherberg
(verschiedene Forschungs- und Entwicklungsvorhaben)

Sozialministerium Schleswig-Holstein, Kiel
(Gutachten, Beratung)

Hessisches Ministerium fiir Wirtschaft und Technik, Wiesbaden
(Studien)

Forschungszentrum Jiilich (KFA)
(verschiedene Forschungs- und Entwicklungsvorhaben, EDV-Beratung, Projektma-
nagement)

Kernforschungszentrum Karlsruhe
(verschiedene Forschungs- und Entwicklungsvorhaben)

Gesellschaft fiir Reaktorsicherheit, Koln
(Forschungs- und Entwicklungsvorhaben im Rahmen der risikoorientierten Analyse:
SNR-300)

Rhein. Westfilische Elektrizititswerke, Essen
(Gutachten, Beratung in Verwaltungsgerichtsverfahren)

Kernkraftwerk Siid GmbH, Stuttgart
(Gutachten, Beratung in Verwaltungsgerichtsverfahren)

Dornier System, Friedrichshafen
(Studien)

BASF AG, Ludwigshafen
(Spezialsoftware fiir den chemischen Umweltschutz: COMPAS)



Deutsche Gesellschaft zur Wiederaufarbeitung von Kernbrennstoffen mbH,

Hannover
(Sicherheitsbericht, Schwachstellenanalysen)

KembrennStoff-WiederaufaIbeitungs-Gesellschaft, Hannover
(Studien)

Siemens AG, UB Kraftwerk Union, Offenbach
(Forschungs- und Entwicklungsvorhaben)

Mitsubishi Corporation, Tokyo
(Studie)

NUKEM GmbH, Hanau
(Studie)

Berufsfeuerwehr Koln
(Spezialsoftware fiir den chemischen Umweltschutz: COMPAS)

Franzosische Marine, Paris
(Spezialsoftware fiir den Nuklearumweltschutz: CAIRE, 4 Systeme)

47



CAIRE

... das Storfall-Leitsystem

fiir kerntechnische Anlagen

Seitdem FerniiberwachungsmeBnetze in der Umgebung kerntechnischer Anlagen immer
mehr an Bedeutung gewonnen haben, hat sich zunehmend auch das Problem der Auswertung
von MeBdaten aus derartigen MefBnetzen wihrend des bestimmungsgeméBen Betriebes und
ganz besonders bei Stor- oder Unfillen gestellt. Denn gerade hier fallen in kurzen Zeitab-
schnitten”; groBe Datenmengen an, die in kiirzester Zeit zu entscheidungsreifen Informationen
verilichtet werden miissen.

Die Idee, alle aus derartigen MeBnetzen verfiigbaren Messungen in die automatische Be-
rechnung der Strahlenexposition einzubinden, entstand in unserem Hause bereits 1983. Sie

- wurde dann konsequent in den folgenden zwei Jahren weiterverfolgt und mit einem Mach-
barkeitsnachweis abgeschlossen. Dieser wurde in Form eines wissenschaftlichen Berichtes
Ende 1985 vorgelegt (Der Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit,
Schriftenreihe Reaktorsicherheit und Strahlenschutz, BMU-1986-135).

Damit war zwar eine neue Idee geboren und eine Realisierung aufgezeigt aber noch kein
fertiges Produkt entwickelt. Dies sollte dann noch einmal 4 Jahre dauern, bis ein computer-
gestiitztes Entscheidungshilfesystem mit dem Namen CAIRE am 19. September 1989 der
Offentlichkeit vorgestellt werden konnte. In den Folgejahren bis heute wurde stindig daran
weiterentwickelt und verbessert, so daB ein System entstanden ist, da dem heutigen Stand
von Wissenschaft und Technik entspricht und sogar zukunftsweisend dariiber hinaus reicht.
Was es im einzelnen kann, soll hier nur im Form von Antworten angedeutet werden. Am
besten ist aber, Sie iiberzeugen sich selbst durch eine Vorfithrung von der Funktionstiichtig-
keit des Systems.

WASISTCAIRE?

CAIRE ist ein dialogorientiertes, modulares und integrierbares Hardware- und Software-
System, das als intelligentes Hilfsmittel fiir den praktischen Einsatz bei Stor- oder Unfillen
in kerntechnischen Anlagen zur Verfiigung steht. Es ist ein Storfall-Leitsystem der néchsten
Generation fiir Echtzeitanwendungen bei Aufsicht und Katastrophenschutz. Es bietet den
Entscheidungstrigern bei Betreibern und Aufsichtsbehorden prizise und schnelle Imforma-
“tionen iiber die aktuelle und zu erwartende Strahlenexposition. Damit verbessert CAIRE die
Entscheidungshilfen im kerntechnischen Umwelt- und Katastrophenschutz wesentlich!
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WAS CAIRE?

CAIRE beantwortet vor Emissionsbeginn sogenannte "Wenn-Dann-Fragen" zur friihzeitigen
Lageeinschitzung. Dazu werden dem System zeitliche Emissionsverldufe und Wettersequen-
zen als Prognosedaten zur Rechnung vorgegeben. Die entscheidungsrelevanten Ergebnisse
werden in Form von Tabellen und Graphiken ausgegeben, wobei eine Wahl zwischen ver-
schiedenen Organdosen getroffen werden kann.

Nach Emissionsbeginn werden aktuelle meteorologische Mefidaten und, wenn vorhanden,
gemessene Emissionsmefdaten von CAIRE mit entsprechenden Ausbreitungs- und Dosismo-
dellen zu Diagnosen der realen Gefihrdung verarbeitet. Als Besonderheit in CAIRE ist her-
vorzuheben, daB auch Immissionsmessungen in der Umgebung einer kerntechnischen Anlage
in die laufenden Diagnosen einbezogen werden. Dazu werden die Modellrechnungen mit
den Messungen in bestmogliche Ubereinstimmung gebracht. Auf der Grundlage dieser
Prazisierung sind weitere Prognosen mit aktualisierten Daten moglich. Falls keine
Emissionsmessungen vorliegen, z.B. bei Leckagen, wird die Quellstirke mit Hilfe
anlagennaher Immissionsmessungen ermittelt.

Zur Dokumentation werden in CAIRE alle Messungen, Parameter und Ergebnisse gespei-
chert.

WELCHE VORTEILE BIETET IHNENCAIRE ?

Im Ereignisfall liefert CAIRE als Instrument der Aufsicht und des Katastrophenschutzes pra-
zise und schnelle Informationen in iibersichtlicher, komprimierter Form, die durch Ent-
scheidungstriager direkt umgesetzt werden konnen.

Dies wird im wesentlichen realisiert durch moderne Ausbreitungsmodelle (Paff-Trajektorien-
oder/und Lagrangemodelle), die in der Lage sind, die Zeit- und Ortsabhédngigkeit der Aus-
breitung von Radionukliden genauer zu beschreiben als Gau-Fahnenmodelle. Hierdurch er-
gibt sich der Vorteil, das gefahrdete Gebiet prinzipiell genauer als bisher bestimmen zu kon-
nen.
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Dieser Vorteil wird in CAIRE auch tatsichlich genutzt, indem aktuelle Messungen der
Emission und der Immission sowie der meteorologischen Ausbreitungsparameter in die
Rechnungen einbezogen werden, um eine konsistente Interpretation aller Messungen im
Hinblick auf die EntscheidungsgroBen, Aquivalentdosis und Aquivalentdosisleistung zu lie-
fern.

Dies geschieht innerhalb eines Echtzeitintervalls von 10 Minuten.
Die Ergebnisse bilden die denkbar beste Basis fiir schnelle und prizise Entscheidungen.

Ein weiterer Vorteil von CAIRE ist die StreBentlastung im Ereignisfall. Dann lduft CAIRE
weitgehend automatisch. Der Bedienungsaufwand ist dann auf das Notwendigste beschréinkt.

Aus dem modularen Aufbau der Software und auch der Hardware ergeben sich ebenfalls
Vorteile, z.B. beim Austausch von Ausbreitungsmodellen oder der Erweiterung des Rech-
ners zwecks Leistungssteigerung. Dariiber hinaus erlaubt das Hardwarekonzept eine pro-
blemlose Integration in die verschiedenen Kernkraftwerksferniiberwachungssysteme (KFU),
z.B. durch direkte Ankopplung an die entsprechenden Dateniibertragungsnetze.

Weitere Vorteile von CAIRE liegen in seiner Darstellung von entscheidungsrelevanten Er-
gebnissen. Die hochauflésende Graphik erlaubt eine hohe Aussagequalitit, und die Tabellen
erginzen die dargestellten Isolinien.

Letztendlich garantiert ein Einbenutzer-Betrieb eine hohe Verfiigbarkeit, die jedes derartige
System haben muB.

Der Einsatz von Transputern in CAIRE garantiert eine hohe Rechengeschwindigkeit, die
durch Echtzeitanwendungen gefordert ist. Aufierdem ist ein System, das auf PC-Ebene auf-
gebaut ist, gegeniiber GroBfrechenanlagen so gut wie wartungsfrei. Auch dieses ist ein Vor-
teil von CAIRE fiir den Anwender.

WIE ARBEITETCAIRE?

Dazu mochten wir an dieser Stelle nichts sagen, sondern Sie ermuntern, zu unserem Aus-
stellungsstand zu kommen und sich CAIRE vorfiihren zu lassen. Damit hoffen wir, Sie bes-
ser zu liberzeugen als mit langen schriftlichen Erkldrungen.
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Erzeugnisbereich Strahlen-Meftechnik

[FA(E

Strahlen-Mefitechnik

Schutz der Gesundheit und
der Umwelt

Vor 42 Jahren wurde in Erlangen mit
der industriellen Fertigung von
Strahlennachweis- und Zahlgeriten
begonnen. Eines der Pioniergerite, der
sogenannte ,Spurenfinder” bestand
damals im wesentlichen aus einem
Geiger-Miiller-Zahlrohr, einem
Impulsverstirker, einer Kiichenschalt-

Chemie-Mefiplatz
aus den 50er Jahren

uhr und einem mechanischen Z3hl-
werk.

Heute fertigt der FAG Erzeugnis-
bereich Strahlen-Mefitechnik ein
Geriteprogramm, das'sich vom
tragbaren digitalen Dosimeter in der
Grofie eines Diktiergerites bis hin zum
nuklidspezifischen Uberwachungs-
system erstreckt; Neu- und Weiter-
entwicklungen entstehen in Zusam-

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefitechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699




[FAE

Erzeugnisbereich Strahlen-Mefltechnik Strahlen-Mefitechnik

menarbeit mit Universititen,
Forschungsinstituten und Kunden.
Auflerdem umfafit das Leistungs-
spektrum aber auch die Entwicklung
individueller Meflanordnungen, die
Ausarbeitung von Studien sowie die
Planung und Realisierung komplexer
System.

Die wichtigsten Anwendungsgebiete:

Umweltmefinetze ; Strahlenschutzmefi-
einrichtungen fiir den nuklearen
Uberwachungsbereich gemifl Strahlen-
schutzverordnung und Dosimetrie-
systeme fiir den Personenschutz.

Nahezu 40% der Gerite und Systeme
werden exportiert; der bedeutendste
Absatzmarkt ist Westeuropa.

Bei dem neuen, im Juni 1990 bezogenen, Werk des FAG Erzeugnisbereiches
Strahlen-Mefitechnik gelang es, Strukturen und Fassaden mit der notwendi-
gen Funktionalitit in guten Einklang zu bringen.

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefitechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699




Gerite fiir Umweltmefinetze

[FAE

Strahlen-Mefitechnik

Kontrolle der Umwelt-
radioaktivitit:

Die stindige Uberwachung der
kiinstlichen Radioaktivitit in der
Umwelt dient dem vorsorgenden
Schutz der Bevolkerung. Radio-
logische Belastungen werden frithzeitig
erkannt; die Strahlenexposition der
Bevolkerung 136t sich dann durch
geeignete Mafinahmen so gering wie
nur moglich halten.

Der FAG Erzeugnisbereich Strahlen-
Meftechnik hat eine Reihe flichen-
deckender Mefinetze ausgeriistet, mit
denen alle wesentlichen radiologischen
Parameter direkt und automatisch
erfalt werden.

Hochempfindliche Proportional-
detektoren messen die Gamma-
Ortsdosisleistung. Sie decken grofie
Mefibereiche ab und sind weitgehend
temperatur- und witterungs-
unempfindlich. Das Bayerische
Landesamt fiir Umweltschutz betreibt
beispielsweise 30 Mefistationen mit
dem FAG-Gerit FHZ 600 A.

Detektor FHZ 601 A mit eingebauter
Mefielektronik zur Dosisleistungs-
messung in Riumen und Mefinetzen

Eine noch sensiblere Messung auch
kleinster luftgetragener
Kontaminationen kann durch die
kontinuierliche Akkumulation der
Radioaktivitit mit Hilfe hoch-
entwickelter, vollautomatischer
Monitore erreicht werden. Erfaf$t
werden aerosolgebundene kiinstliche

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefitechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699




Gerite fiir Umweltmefinetze

[FA\E

Strahlen-Mef3technik

Als Seriengerite oder als projekt-
bezogene Modifikationen entwickeln
FAG-Aerosol-Monitore eine bisher
noch nicht verifizierbare Sensibilitit
und Aussagefihigkeit. Ein Beispiel
hierfiir sind die in den Mef3stationen
des Deutschen Wetterdienstes

eingesetzten Anlagen. Ihre automati-

sche Auswertung der Luftaktivitit
schlief§t die Nuklid-Identifikationen
mit ein und erlaubt eine direkte
Beurteilung der natiirlichen Radio-
aktivitit.

Alpha-, Beta- und Gamma-Strahlung
sowie elementares und organisch
gebundenes radioaktives Jod. Fir jede
dieser Mefaufgaben wurden spezielle
Monitore entwickelt, die unter
anderem im Niederlindischen
Meflnetz sowie in den Mefinetzen des
Bundesamtes fiir Umweltschutz, des
Deutschen Wetterdienstes und des
Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt-
schutz arbeiten.

Mit diesen Anlagen ist es sogar
moglich, kiinstliche Aktivitats-
konzentrationen kontinuierlich zu
messen, die einen Faktor 100 bis 1000
unter den in den ersten Tagen nach
dem Reaktorungliick in Tschernobyl
in Stiddeutschland gemessenen Werten
liegen. Interessant ist in diesem
Zusammenhang, daf§ die entsprechen-
den Nachweisgrenzen bei einem
typischerweise hundertmal hoheren
Hintergrundpegel natiirlicher Radio-
aktivitat in der Luft erreicht werden.

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefitechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699
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Neue Meﬁgeréte Strahlen-Mef3technik
Freigabemeﬁplatz fiir die Arbeit. Der integrierte
Wischestiicke, Laborab- Mefiwertrechner wertet aus und legt

die Mefidaten in einem Speicher ab.
Fir die Dokumentation kann ein

. handelsiiblicher Drucker angeschlos-
Der fahrbare Freigabemefiplatz sen werden.

FHT 1300 dient zur Freimessung vor
der Entsorgung kontaminierter
Gegenstinde, deren Kriterien in der
Strahlenschutzverordnung festgelegt
sind.

Die Grofiflichenzihlrohre sind in der
Meflkammer so angeordnet, daf§ selbst
Streu-Strahlungen sicher erfafit
werden. Auflere Einfliisse sind durch
eine Ummantelung weitgehend
ausgeschaltet.

tille, Werkzeugteile ...

Die Mindestmefizeit zum Erreichen
der jeweiligen Nachweisgrenze wird
automatisch errechnet. Fiir Nuklide
mit Halbwertszeiten unter 100 Tagen
sind 2 bis 10 Minuten charakteristisch.

Automatisierte Messung

Das ,,pull-down“ Menii zur Eingabe
der Meflparameter und das automati-

sche Kalibrierprogramm erleichtern Fehlbedienungen des Freigabemefi-

platzes sind so gut wie ausgeschlossen.

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefltechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699
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Neue Meﬁ gel‘ﬁte Strahlen-Mef3technik

Die Bedienung des Freigabemefplatzes Variable Alarm- und Ausfallschwellen
FHT 1300 ist denkbar einfach: sowie die Verriegelung des eingestell-
ten Meniis bieten zusitzliche Sicher-
heit.

Mefigut einlegen, Deckel schliefSen,
Nuklid anwiblen und Messung starten.
Nach der Anzeige ,,0.k.“ auf dem
Monitor kann entsorgt werden.

Der Meffvorgang wird stindig von
Sensoren siberwacht.

Wischekleinteile-Monitor mit automatischer Ausmessung und Freigabe - ein
anderes Beispiel aus dem FAG-Programm.

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefitechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699
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Strahlen-Mefitechnik

Personlicher Strahlen-
schutz im Kontrollbereich

Das handliche Dosimeter FH 41 D1
zeigt standig die aufgelaufene Dosis an;
die Dosisleistung wird per Knopf-
druck abgerufen. Bei Erreichen einer
der insgesamt 8 vorwahlbaren Dosis-
und Dosisleistungs-Alarmschwellen
wird der Triger sowohl optisch als
auch akustisch gewarnt.

Zahlrohrfunktion und Kapazitit der
Batterie werden intern iberwacht.
Nach Aufforderung zum Batterie-
wechsel arbeitet das Gerit noch 10
Stunden weiter, der Triager des
Dosimeters mufl seine Tatigkeit nicht
sofort unterbrechen. Auch zu
wiederkehrenden Priifungen nach der
Strahlenschutzverordnung ruft das
Dosimeter selbstandig auf.

Das Dosimeter FH 41 D1 deckt einen Energiebereich von 82 keV bis 2 MeV
ab. In dem nur 150 Gramm schweren Gerit sind ein energiekompensiertes
Geiger-Miiller-Zzhlrohr, ein Mikroprozessor, eine Koppel-Elektronik und die

Batterie untergebracht.

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefitechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699
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Strahlen-Mefitechnik

Intelligente Detektoren fiir
die Raumiiberwachung und
fiir Mefinetze

Mit Hilfe neuer Technologien gelang
es, die gesamte Meflelektronik mit
Mikroprozessor, das Proportionalzihl-
rohr, den Vorverstirker und die
Hochspannungsversorgung in einem
Detektorgehiuse unterzubringen.
Dadurch entfallen Peripheriegerite wie
Zihler, Speicher und Anzeigeeinheiten.

Durch die spezifische Kalibrierung
wird eine hohe Mefigenauigkeit von
iber 95 % im Mefibereich von 5 nSv/h
bis 5 mSv/h erzielt.

Die vom Zahlrohr gebildeten Impulse
werden in der Sonde umgerechnet und

1000 10000

Das Energiefilter des Detektors FHZ
601 A gewihrleistet gleichmifliges
Ansprechverhalten im Bereich von
30 keV bis 1,3 MeV.

direkt als Dosisleistung ausgegeben;
die Dosisleistungsmefiwerte konnen
per Fernsteuerung abgefragt werden.
Uber eine serielle Schnittstelle RS 485
kénnen in einem Mefinetz gleichzeitig
bis zu 32 Sonden von einer zentralen
Leitstation aus kontrolliert werden.

Alle wesentlichen Detektorparameter
wie Plateauarbeitspunkt, Versorgungs-
spannung, Umgebungstemperatur,
Mefbereichsgrenzen usw. werden
automatisch tiberwacht. Fehl-
funktionen und Abweichungen vom
Sollbereich werden im Statusprotokoll
vermerkt und bei der Datenabfrage
zusammen mit dem relevanten
Mefiwert tibermittelt.

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefitechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699
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Strahlen-Mefitechnik

Zeitgewinn durch Mehrfachmessung

Der Multi-Low-Level-Counter FHT
770 T mifit gleichzeitig die Radioakti-
vitat von 6 oder 12 Proben. Mit zwei
Softwareprogrammen erhélt der
Anwender ein duf8erst vielseitiges
Instrument zum getrennten oder
simultanen Messen der Alpha- und
Beta-Strahlung von schwach
kontaminierten, flissigen und festen
Proben wie Filtern, Erdreich usw.

Die Grundausfithrung des Multi-Low-
Level-Counter FHT 770 T ist mit
einer Detektoreinheit ausgertistet. Sie
enthilt 6 Einzelzdhlrohre und ein
gemeinsames Schirmzihlrohr zur
Kompensation der Hohenstrahlung.
Die erweiterte Variante enthalt zwei
Detektoreinheiten. Ein Reguliersystem
sorgt fiir eine wirtschaftliche
Zahlgasdosierung und schiitzt die
Zahlrohre vor tiberhShtem Vordruck.

Zum Laborbetrieb ist lediglich ein
Personal-Computer beizustellen. Die
standardmifiige Software enthilt alle
Grundfunktionen fiir die Messung von
6 oder 12 Proben. Bei Bedarf konnen
Proben einzeln oder paarweise entnom-
men bzw. ausgetauscht werden, ohne
die ibrigen Messungen zu unterbre-
chen oder zu beeintrachtigen.

Ein erweitertes Softwarepaket bietet
zusitzliche Pluspunkte, z.B. die
gemeinsame Plateaumessung aller
Ziahlrohre, die automatische Wieder-
holung einer Messung zum Ermitteln
der Abklingzeit oder eine Zihlrohr-
kalibrierung mit Ubernahme der
Wirkungsgradwerte in eine interne

Nuklidtabelle.

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefitechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699
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Neue Meﬁgerﬁte Strahlen-Mef3technik

Der Multi-Low-Level-Counter FHT 770 T weist durch die weitgehende Aus-
schaltung duflerer Einfliisse einen extrem niedrigen Nulleffekt von 0,6 min™
auf, bezogen auf Beta-Messung von Proben bis 60 mm Durchmesser.

Die servicefreundliche Modulbauweise ermoglicht den Ausbau von Zzhlrohr-
einheiten und Probenschieber ochne Demontage der Bleiabschirmung.

FAG Kugelfischer Georg Schifer KGaA - Erzeugnisbereich Strahlen-Mefitechnik
Postfach 16 60 - D-8520 Erlangen - Telefon (09131) 9 09-0 - Telefax (09131) 90 92 05 - Teletex (9131) 699
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Neue Impulse aus neuen Technologien:

GENITRON INSTRUMENTS GMBH

Genitron Instruments ist ein zehn Jahre "junges" und stetig
wachsendes Unternehmen, das elektronische Systeme entwickelt,
fertigt und vertreibt. Der Schwerpunkt des Engagements liegt auf
dem Gebiet der Strahlenmeftechnik und des Umweltschutzes. Heute
konzentriert das Unternehmen seine Aktivitdt auf technologische
Spitzenleistungen in finf Bereichen:

Handgerédte fir den Strahlenschutz:
- mit robustem Proportional-Flédchendetektor MINI-MONITOR

- mit energiekompensiertem Geiger-Miiller-Detektor MIRA-661

Stationdre Anlagen zur Messung der Ortsdosisleistung:

- Zahlrohr-MeBkopfe mit integrierter Elektronik SYSTEM—-414
- ODL-Pegelwdchter mit Alarmsignal und Relais MONITOR-414
- PC-Systeme mit 1 bis 18 MeBképfen mit PC-Karte INSULA-414

- kompakte ODL-MeBstationen mit Datenfernibertragung IRMA-414

Mobile MeBgeriate fir Radon in Luft, Wasser und Boden:

- mobiler alphaspektroskopischer Radonmonitor ATMOS-12
- Bodensonde fir Radon mit PIPS-Detektor MARKUS-10
- Passivdosimeter mit elektronischer Auswertung E-PERM

Gammaspektroskopie mit Szintillationsdetektoren

- NaI(Tl)-Detektoren mit integrierter Elektronik ITEC
- Gammaspektroskopie auf der Basis einer PC-Karte TISA
- GammameBplatz im Laptop fiur in-situ-Spektroskopie GAM-LAB

- automatisierte Systeme zur Freimessung (Lebensmittel, SYSTEC
Abwasser) und industrielle Applikationen aller Art

Sondergeritebau und Auftragsentwicklung

- keramische Dickschicht-Hybride aus eigener Fertigungslinie
- Systementwicklung mit Mikrocontroller-Chips
- ASIC-Entwicklung auf eigenem CAD-System

Genitron Instruments GmbH  Heerstrafle . 143 D-B000 Frankfurt/Main-S80 West-Germany (FRG)
TEL: ++49-(0)6S - 7681144 TEL: ++49-(0)69 - 7681255 FAX: ++49 - (0)B69 - 765327
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1981: Der MINI-MONITOR - weltweite Schutzrechte fiir
einen neuartigen Flachendetektor aus Frankfurt

Es ist einfache Physik: Genauigkeit und Nachweisgrenze eines
StrahlenmeBgerédtes werden vor allem durch die Leistungsfdhigkeit
des eingebauten Detektors bestimmt. Doch wie Kkann ein Detektor
groB, robust und preiswert zugleich gemacht werden?

Genitron Instruments hat bereits vor zehn Jahren versucht, eine
Antwort auf diese Frage zu finden. Sie ist niedergelegt in ver-
schiedenen Patentschriften [1-3] lUber das Sandwich-Proportional-
Zdhlrohr SPZ-03.

/~ Fg_1 N\

10

Eurapaiaches Patancamt

j Europen Petem Ortce 3 veommcnomns 0 056 142
omes xropoan ass Mevvem 81

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT /

Auf der Basis dieser unkonventionellen Z#hlrohrkonstruktion wird
das StrahlenmeBgerdt MINI-MONITOR seit vielen Jahren in groBen
Stiickzahlen gefertigt. Der robuste Flidchendetektor verleiht die-
sem handlichen "Spirhund" (siehe Foto) eine bisher unerreicht
hohe Nachweisempfindlichkeit unter den Taschengerdten [4]. Mehr
als 8000 Gerdte dieser Art sind heute erfolgreich im Einsatz.

Genitron Instruments GmbH  HeerstraBe 149 D-6000 Frankfurt/Main-S0 West-Germany (FRG)
TEL: ++48 - (0)69 - 7681144 TEL: ++49-(0)69 - 7681255 FAX: ++49-(0)69 - 765327
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1991: MIRA-Gerdte als Spende der EG an Moskau: Neuartige Chip-
Technologie erméglicht maBgeschneiderte StrahlenmeBgeridte

Internationale Gremien hatten sich
1990 damit befaBt, der Sowjetunion
Hilfestellung bei der Uberwindung
der Probleme im Zusammenhang mit
dem Reaktorungliick von Tschernobyl
zu geben. Als besonders dringlich
wurde die Beschaffung einer grofen
Zahl von StrahlenmeBgerdten fur
die Bevdlkerung eingestuft.

Angesichts dieser Situation hatte
sich Prof. Kellerer von der SSK
Anfang 1990 darum bemiiht, ein neu-
artiges Gerédtekonzept zu definie-
ren, welches sich filir den Einsatz
von Laienhelfern in den betroffe-
nen Gebieten eignen sollte. In Zu-
sammenarbeit mit der Firma Geni-
tron entstand auf diese Weise das
StrahlenmeBgerdt MIRA-661.

Die Gerate muBten eine einfache
Benutzeroberfldche aufweisen und
sollten in kurzer MeBzeit niedrige
Strahlenpegel genau erfassen. Auf
Robustheit wurde groBen Wert ge-
legt. SchlieBlich muBte - unter
Berlicksichtigung der dortigen In-
frastruktur - eine durchgehende
Betriebsdauer von mindestens
20.000 Stunden mit einer einzigen
Batterie erreicht werden. Genitron
Instruments konnte diese anspruchsvollen Vorgaben erfiillen und
die Serie schon nach sieben Monaten ausliefern. Die Basis der
MIRA-Gerdte ist ein Satz modernster Halbleiterchips (ASICs), die
Genitron mit Unterstiitzung des BMFT entwickelt hat. Die Inno-
vation besteht vor allem in der universellen Verwendbarkeit der
Chips: Mit dieser Technologie kann Genitron auf individuelle
Vorgaben eingehen und "maBgeschneiderte" Sonderserien auflegen.

Genitron Instruments GmbH  HeerstraBe 148 D-B000 Frankfurt/Main-S0  West-Germany (FRG)
TEL: ++49-(0)69 - 7681144 TEL: ++49-(0)B9 - 7681255 FAX: ++49 - (0)69 - 765327
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1986: ODL-MeBképfe "“SYSTEM-414" mit integrierter Elektronik:
Extreme Zuverlidssigkeit durch Dickschicht-Technologie

In der Umweltuberwachung werden - Jje nach Problemstellung -
unterschiedliche Z&dhlrohr-MeBképfe bendtigt. Der Grundgedanke
des SYSTEMS-414 besteht darin, eine abgestimmte Baureihe von
EDV-kompatiblen "Sensoren" fir Alpha-, Beta- und Gammastrahlung
bereitzustellen. Wichtig ist in diesem Zusammenhang, daB alle
Sensor-spezifischen GroBen (z.B. Kalibrierfaktor, Nulleffekt)
vor Ort, d.h. innerhalb des MeBkopfes rechnerisch eliminiert
werden, damit jeder MeBkopf als eigensténdig kalibrierte Einheit
eingesetzt werden kann.

Die nebenstehende Abbildung zeigt
das Schnittmodell eines MeBkopfes
aus dem SYSTEM-414. Der GM-Detek-
tor (rechts) und die Elektronik
(links) sind zu einer druckwasser-
festen Einheit zusammengefaBt. Als
Detektor stehen mehr als 100 Bau-
formen von sechs Herstellern zur
Verfigung, so daB ein Dosislei-
stungsbereich von 10 nGy/h bis 100
Gy/h abgedeckt wird.

Mit Hilfe von keramischen Dickschicht-Hybriden gelingt es, alle
Funktionen des "Sensors" auf kleinstem Raum zu integrieren [5].
Diese Technologie ermdglicht nicht nur eine hohe Packungsdichte,
sie gewdhrleistet zugleich eine extrem hohe Betriebszuverlédssig-
keit (MTBF > 1 000 000 h).

Auch in der Energiekompensation fir GM-Detektoren geht Genitron
Instruments neue Wege. Im Vergleich zu herkdmmlichen Filtertech-
niken koénnen im niederenergetischen Bereich deutlich bessere
Ergebnisse erzielt werden, wenn Elemente der Lanthaniden zum
Einsatz kommen.

Seit kurzem steht fir die MeBképfe SYSTEM-414 auch eine Inter-
facekarte fiur PCs zur Verfiigung. Mit Hilfe dieser Steckkarte
kénnen MeBanlagen mit bis zu 18 Detektoren auf einem normalen
Personal Computer (auch Laptop) realisiert werden.

Genitron Instruments GmbH  HeerstraBe 143 D-6000 Frankfurt/Main-S0 West-Germany (FRG)
TEL: ++49-(0)69 - 7681144 TEL: ++49-(0)69 - 7681255 FAX: ++48 - (0)6S - 765327
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1989: JANUS-DETEKTOR, IRMA-SYSTEM
Eine neue Generation von wartungsfreien Kompaktstationen

Immer wieder hat Genitron Instru-
ments neue Wege aufgezeigt, wie
Aussagekraft und Zuverlissigkeit
in der UmweltmeBtechnik verbessert
werden kénnen. Im Jahre 1989 wurde
der "Januskopf" vorgestellt [6,
7]. Diese Kombination aus drei
Detektoren (s. Foto) ermdéglicht
ein nahezu kugelsymmetrisches An-
sprechverhalten bis in den niedri-
gen Energiebereich.

Der Januskopf kann durch einen
Hochdosis-Detektor ergdnzt werden,
so daB eine vierkanalige MeRBanlage
entsteht, die einen Dosislei-
stungsbereich von zehn Dekaden
lberspannt. Fur mehrkanalige
Anlagen dieser Art wurde der Be-
griff IRMA-System (Integral Radio-
logical Multidetector Array) ge-
prdgt [8]. Im Jahre 1990 wurden
die ersten IRMA-Systeme im neuen
ODL-MeBring der KFA-Jilich in
Betrieb genommen.

Eine besondere Variante des IRMA-
Systems stellt die "Inkognito-
Station" dar. 1In der nebenstehen-
den Abbildung ist die modulare
Gliederung der Hardware deutlich
zu erkennen. Auf der Festplatte
des PC/Laptop stehen Diagnose-
routinen =zur Verfugung, die dem
Betreiber klare Handlungsanwei-
sungen bei der Kalibrierung, bei
der Parametrierung oder beziliglich
der im Fehlerfall auszutauschenden
Baugruppen geben.

Genitron Instruments GmbH  HeerstraBe 149 D-6000 Frankfurt/Main-90 West-Germany (FRG)
TEL: ++49 - (0)63 - 7681144 TEL: ++49-(0)B9 - 7681255 FAX: ++49 - (0)63 - 765327
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1989: Komfortable MeBtechnik hilft bei der Radon-Sanierung:
ATMOS-12D - die Impuls-Ionisationskammer setzt sich durch

Im Jahre 1988 wurde an der
Universitat Uppsala
(Schweden) ein neuartiges
Prinzip zur Kkontinuier-
lichen Bestimmung von
Radon in der Luft ent-
wickelt. Die besondere
Leistungsfahigkeit des : i X
schwedischen Verfahrens | s - e
beruht auf dem neuartigen ' ‘
Detektor (Impuls-Ionisa-
tionskammer). Dieser ga-
rantiert signifikante
Ergebnisse schon nach sehr
kurzer MeBzeit. ‘

12000

1035
Aufgrund ihrer groBen Er-

fahrung haben die Schweden
in ihrem "“ATMOS-12" ein
unkonventionelles, Jjedoch
gut durchdachtes Konzept
vorgelegt: Durch Ankoppeln
eines PC-Rechners wird der
"einfache MeBkoffer" 2zu
einem komfortablen Spek-
troskopie-MeBplatz.
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In enger Zusammenarbeit STUNDEN

mit den schwedischen Wis-

senschaftlern hat sich Genitron Instruments in der Weiterent-
wicklung des ATMOS-Gerédtes engagiert. Die nebenstehende Abbil-
dung zeigt die Ergebnisse einer Langzeit-Registrierung uber 10
Tage in einem Hobbykeller. In der unteren Kurve ist der Radon-
pegel dargestellt, in der oberen der barometrische Luftdruck.
Der Radon-Pegel variiert im Bereich von 500 bis 7500 Bg/m”. Nach
den EG-Empfehlungen besteht in diesem Raum Sanierungsbedarf. Die
genaue Aufzeichnung des Radonpegels gibt Ausgangspunkte fiir die
SanierungsmaBnahmen.

Genitron Instruments GmbH  HeerstraBe 143 D-6000 Frankfurt/Main-S0 West-Germany (FRG)
TEL: ++48 - (0)6S - 7681144 TEL: ++49-(0)69 - 7681255 FAX: ++49 - (0)68S - 765327
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1990: E-~PERM - Electret Passive Environmental Radon Monitor
Einfachheit ist das Resultat der Reife

Die Bestimmung von Radon und
Radon-Folgeprodukten mit Hilfe der
Elektret-Ionisationskammer-Techno-
logie hat sich innerhalb der
letzten Jahre zu einer bevorzugten
MeBmethode in den USA entwickelt.
Bereits mehr als die Halfte aller
Teilnehmer an der letzten Test-
runde des US-EPA (RMP 6, Radon
Monitoring Proficiency Program)
‘haben ihre MeRergebniss mit diesem
Dosimetersystem ermittelt.

Das neuartige Passivdosimeter ist
preiswert und denkbar einfach zu
handhaben: Die Ladung eines Elek-
treten (d.h. einer elektrostatisch
aufgeladenen Teflonscheibe) wird
mit Hilfe eines LadungsmeBgerédtes
ermittelt. Danach wird der Elek-
tret in eine MeBkammer (siehe
Foto) eingeschraubt. Nach der
Exposition (1 - 365 Tage) wird der
Elektret wieder entnommen. Durch
eine zweite Messung wird der
Spannungsabfall wahrend der Expo-
sition ermittelt. Aus dieser Differenz wird die integrale Radon-
Konzentration (mit Hilfe eines Dialogprogramms auf einem SHARP-
Taschenrechner) ermittelt. Diese Auswertung erfolgt in der Regel
"yvor Ort" und dauert nur wenige Sekunden.

Die hohe Akzeptanz des neuartigen Verfahrens beruht auf:

- der hohen, von offiziellen Organen dokumentierten
Reproduzierbarkeit und Genauigkeit

- der schnellen Auswertung "vor Ort" mit einem Handgerat

- den geringen Kosten der gesamten Ausristung

den geringen Kosten pro Messung

Genitron Instruments GmbH  HeerstraBe 1439 D-B000 Frankfurt/Main-80 West-Germany (FRG)
TEL: ++48-(0)69 - 7681144 TEL: ++49-(0)6S - 7681255 FAX: ++48 - (0)6S - 765327
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1991: High-Tech "a la carte" fiur die Gammaspektrometrie im PC

In der Vergangenheit wurden professionelle MeBplidtze fur die
Gammaspektrometrie vorwiegend in NIM-Einschubtechnik angeboten.
Seit Beginn des Jahres hat Genitron Instruments den Vertrieb der
TISA-Karte (TARGET, Ko&ln) ubernommen. Mit dieser MCA-Karte und
einem Detektor wird jeder PC zu einem komfortablen Vielkanalana-
lysator fur Labor- und Feldeinsatz. Die TISA-Karte arbeitet auf
der Basis von programmierbaren Halbleiterchips (GAL-Bausteinen).

Durch die enge Anbindung der TISA-Karte an
den Rechner koénnen jetzt "intelligente"
Funktionen realisiert werden. Auf diese
Weise gelingt es, bei der integrierten
Gammaspektrometrie nicht nur die eta-
blierten NIM-Standards 2zu erreichen,
sondern sie in vielen Leistungsmerk-
malen noch erheblich zu ibertreffen.

Zu den Besonderheiten der TISA-Karte
zdhlen unter anderem:

- die programmierbare ,/4£L——————7
Hochspannungsversorgung [HSW PHA _ RealSlis ‘ !
- der hochwertige Wikin-
son-ADC mit 112 MHz l

- die automatische Spek-
trenstabilisierung

- die komfortable Komman-
dosprache fir interak-
tiven und automatischen
Betrieb (Batchfiles) e

- die Moglichkeit bis zu \ Y
acht TISA-Karten in

=

einem PC zu betreiben \

- die kompakte, auch fur J \\\———N
Laptop-PCs geeignete ‘u 1 . 513
Bauform (Akkubetrieb) mnere o%®

Die TISA-Karte ist daher ein idealer "Baustein" sowohl fir mo-
bile Systeme als auch fir stationdre Anlagen im Strahlenschutz.

Genitron Instruments GmbH  HeerstraBe 149 D-6000 Frankfurt/Main-90 West-Germany (FRG)
TEL: ++49 - (0)B9 - 7681144 TEL: ++48-(0)69 - 7681255 FAX: ++48 - (0)69 - 765327
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1991: Kooperation im nationalen und internationalen Kontext

Die Entwicklung moderner MeBgerite
flir den Strahlenschutz erfordert
groBe Anstrengungen sowohl im Be-
reich der Grundlagenforschung als
auch im Bereich der Gerateentwick-
lung. Kooperationen im nationalen
und internationalen MaBstab bieten
hier eine Chance, technologische
Spitzenleistungen im Verbund meh-
rerer Partner zu erarbeiten und
gemeinsam auf internationalen
Markten zu etablieren.

Genitron Instruments pflegt daher

Kontakte zu mehreren Universitédten

und Hochschulen und beteiligt sich dort an der Finanzierung ver-
schiedener Forschungsarbeiten. Auch mit mehreren inl&ndischen
Unternehmen wird an gemeinsamen Projekten gearbeitet:

- MAB Minchener Apparatebau fiir elektronische Gerédte GmbH
- Dr. Westmeier, Gesellschaft fiir Kernspektrometrie mbH

- TARGET Systemelektronik GmbH

- DSG Detector Systems GmbH

- SIEMENS-KWU

Von besonderer Bedeutung ist die enge Zusammenarbeit mit ver-
schiedenen auslédndischen Partnerfirmen:

- GAMMADATA, Schweden
- POSITRON, UDSSR
- RAD-ELEC, USA

Im Rahmen fester Vereinbarungen hat Genitron Instruments die
Betreuung verschiedener Produkte fiir den deutschsprachigen Raum
Ubernommen. Diese Spezialit&ten konnten auf dem hiesigen Markt
in kurzer Zeit mit groBem Erfolg eingefiihrt werden. Eine Reihe
von weiteren Projekten ist bereits geplant.

Genitron Instruments GmbH  HeerstraBe 149 D-B000 Frankfurt/Main-90  West-Germany (FRG)
TEL: ++49-(0)69 - 7681144 TEL: ++49-(0)B69 - 7681255 FAX: ++49 - (0)B9 - 765327
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GENITRON INSTRUMENTS: Neue Impulse aus neuen Technologien

"Die StrahlenmeBtechnik ist heute wie
kiinftig eine komplexe, herausfordernde
Materie. Gemeinsam mit unseren Kunden
erarbeiten wir anwendergerechte Lo6-
sungen fiur den Strahlenschutz.

Der Name Genitron Instruments steht fir
Flexibilitat und Engagement. Durch den
Einsatz fortschrittlicher Technologien
haben wir bereits eine Vielzahl neuer
Impulse gegeben.

Zukunft heiBt fir uns: Vorsprung durch
Spitzenleistung in ausgewa&hlten Feldern
der StrahlenmeBtechnik. (Dipl. Chemn.
Volker Genrich, Geschaftsfiihrer)"

Get in touch with Genitron Instruments
... the top-technology crew.

] Genrich: Deutsche Patentanmeldung DE 3100447 vom 9.1.81
] Genrich: Europédische Patentschrift EPA 0056142 vom 5.9.84
] Genrich: US-Patentschrift No. 4543483 vom 24.9.85
] Janetzki et al.: Ein Flachenproportionaldetektor zum
Nachweis ionisierender Strahlung fir den Physikunterricht,
Pddagogik der Naturwiss. - Physik 9 (1983), 268-273
[5] Genrich: Universelles MeB und Uberwachungssystem fur
radioaktive Strahlung, Elektronik 21 (1988), 106-116
[6] Genrich: Online Doserate Monitoring: Better Information By
Using The IRMA-Concept. Proc. XVth Regional Congress of
IRPA, Visby, Gotland/Sweden (1989) 563-568
[7] Maushart: Umweltmefnetze, Markte und MeBgerite.
Atomwirtschaft 10, (Okt. 1989), 493-497
[8] Genrich: Das IRMA-Konzept (Integral Radiological Multi-
detektor Array): Eine neue Generation von wartungsfreien
Kompaktstationen fur die Umweltiiberwachung. 8. Fachgesprich
zur Uberwachung der Radioaktivitdt, Berlin (BAM) 24.-26.
Okt. 1990, 355-362 (Herausg.: BMU)

Genitron Instruments GmbH  HeerstraBe. 143 D-B8000 Frankfurt/Main-90 West-Germany (FRG)
TEL: ++49-(0)69 - 7681144 TEL: ++49-(0)BS - 7681255 FAX. ++489 - (0)69 - 765327
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HERFURTH
im Strahlenschutz

Nach der Griindung des Unterneh-
mens 1950 und dem Bau der ersten
industriellen Hochfrequenzgenerato-
ren zum Verschwei3en thermoplasti-
scher Kunststoffe kam Mitte der
50er-Jahre der Bereich kernphysikali-
sche MefB3geréate hinzu. Die ersten
serienmaBigen StrahlungsmeBgerate:
wurden in dieser Zeit fur die im
Aufbau befindliche kerntechnische
Forschung und fur den zivilen Bevol-
kerungsschutz entwickelt.

Eine enge Zusammenarbeit mit
den Kernforschungsanlagen Jilich
und Karlsruhe flihrte zu gemeinsa-
men Entwicklungen in der Aerosol-

meBtechnik (Schrittfiltergerat) und
der lodmeBtechnik (lodmonitore).

Zukunftsweisende Konzeptionen
haben dazu beigetragen, daB .
HERFURTH heute zu den fihrenden
Herstellern auf den Gebieten
kernphysikalische MeBgerate und
KunststoffschweiBmaschinen zahlt.

Durch die Ubernahme der
GRAETZ-StrahlungsmeBtechnik
GmbH mit ihrem Programm an
mobilen und stationdren Dosis- und
DosisleistungsmeBgeraten wurde
Anfang 1991 das Lieferprogramm
erweitert.




Das Lieferprogramm

[IMobile und stationdre Kontaminationsmonitore,
spezielle Ganzkérperkontaminationsmonitore

[L]Mobile und stationdre Dosisleistungsmesser,
spezielle mehrkanalige Ortsdosisleistungsmesser
aus der Produktlinie Graetz

[1Personendosimetrie-Systeme mit digitalen
Dosimetern

[lInkorporationsmonitore

[JGamma-Ausgangsmonitore zur Personen- und
Fahrzeugkontrolle

[_lOverall- und Wiaschemonitore
L1 AktivitidtsmeBstellen fiir lod - Aerosole - Edelgas

[ 1Sonderanlagen im Wastebereich,
FaBmeBanlagen und FreigabemeBplétze

HERFURTH GmbH, Beerenweg 6-8, D-2000 Hamburg 50
Tel.: 040/89 69 4-0, Fax: 040/89 69 4-112, Telex: 213 623 herfu d
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Vielleicht waren wir nicht die ersten
- oder doch ? - die die Forderung aus
den Kernkraftwerken nach einer ver-
besserten Kontaminationsmeftech-
nik realisiert haben und so entstand
ein neuer Geréatetyp, der Ganzkorper -
Personen-Kontaminationsmonitor.

1971 stellten wir unser erstes
Modell eines Ganzkdrpermonitors
vor. 20 Jahre danach - inzwischen
wurde die 6. Generation im Markt
eingeflhrt - sind wir weltweit fihrend
auf diesem Gebiet. Alles wurde
immer wieder verbessert, oder ganz
neu konzipiert, wie z.B. die neue

H1361 - Baujahr 1971 “unser erstes Modell”

Mikroprozessor-Elektronik (jetzt
in 32-bit Motorola 68010) und die
neuen GrofB3flachendetektoren.

BodyCont H 13860 TS

Der BodyCont H 13860 TS ge-
waébhrleistet durch die patentierte
Split- Delta-Geometrie reproduzier-
bare MeBergebnisse mit gleichmaBi-
ger Empfindlichkeitsverteilung.

+ 13860 TS - Die neue Generation Ganzkérper-
Kontaminationsmonitore des Typs BodyCont




Das Personal wird praktisch licken-
los “vom Scheitel bis zur Sohle” aus-
gemessen. Der Benutzer wird durch
eine Sprachausgabe durch die
Messung gefiihrt und erféhrt durch
eine klare graphische Darstellung auf
dem Videodisplay die genaue
Position einer Kontamination.

Der H 13860 TS ist der ideale
Monitor fur den Kontrolibereichsaus-
gang in kerntechnischen Anlagen
und damit das wichtigste Glied eines
Systems von Kontaminationsmonito-
ren in der Anlage. Wie alle Kontami-
nationsmonitoren von Herfurth
verfiigt der BodyCont Uiber praktische
Service-Software und ist kompatibel
zum zentralen Datenerfassungs-
system sowie zum PC-gestltzten
Test- und Kalibriersystem.

BodyGont H 13870 PRE

Der H 13870 PRE ist fur eine An-
wendung ideal, wo die herkdmmli-
chen Hand-FuB3-Kleider-Monitore
eine zu geringe Abdeckung und Kon-
taminationstiberwachung erreichen
und hochentwickelte Ganzkérper-
Kontaminationsmonitore unnétig und
auch zu teuer sind.

Der H 13870 PRE deckt die am
meisten gefahrdeten Kérperstellen
ab, ist leicht zu bedienen und hat

durch Sprachprozessor und Video-

Display eine optimale Benutzerfih-
rung.

H 13870 PRE - als einfacher Ganzkérper-K
tionsmonitor mit groBflichiger Kérperabdeckung
anstelle der nur partiell messenden HFK-Monitore

Im mobilen Einsatz haben sich die
batteriebetriebenen Kontaminations-
monitore Minicont und MicroCont
einen Namen gemacht. Allein vom
Minicont sind .

vom Bundes- g
amt flr
Zivilschutz
Uber 4000
Gerate
beschafft
worden.

o e e o
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Dosis- und DosisleistungsmeBgerite

Der Produktbereich kernphysikali-
sche Mef3gerate der HERFURTH
GMBH wurde Anfang 1991 durch die
Ubernahme der GRAETZ Strahlungs-
meBtechnik GmbH Altena erweitert.

Damit steht auch auf dem Gebiet
der Dosis- und Dosisleistungsmefge-
rate ein modernes und leistungsfahi-
ges Geréateprogramm zur Verfligung.
Hierzu gehéren u.a.:

O mobile DosisleistungsmeBgeréte

O Dosis- und Dosisleistungswarn-
systeme

[stationédre DosisleistungsmeB-
systeme mit PC-Unterstiitzung

O digitale Personendosimeter

[ PC-gestiitzte Dosimetriesysteme

GRAETZ-Strahlungsmef3gerate
sind seit Gber 30 Jahren auf dem
Markt eingefiihrt und haben sich im
Bereich der Feuerwehr, im Zivil-
schutz, in Kernkraftwerken, in der
Nuklearmedizin und in der Industrie
bewéhrt.

Dieses Jahr erhélt das Bundes-
amt fUr Zivilschutz mehr als 4000
digitale Dosisleistungsmesser
GRAETZ X 50 DE.

Die fir rechtsverbindliche Dosis-
und Dosisleistungsmessungen einge-
setzten Geréte haben die PTB-
Bauartzulassung und sind damit
eichfahig.

Fir den Einsatz bei der Feuer-

wehr sind die Geréate von
der Prifstelle fur Feuerwehr-
Ausrlstungsteile bei der
GSF Neuherberg getes-
tet und zugelassen.

il

Dosisleistungsmesser X 50 DE
und Teleskopsonde DE




Elektronische
Personen-Dosimeter

1990 wurde die Entwicklung des
elektronischen Dosimeters EDW ab-
geschlossen. Uberall dort, wo mit
Gamma- oder Réntgenstrahlung
gearbeitet wird, ist eine personenbe-
zogene Dosiserfassung und Uberwa-
chung erforderlich.

Das elektronische
Dosimeter EDW 150
erflllt diese
Anforderungen. Es ist als
Einzeldosimeter oder als
automatisch auslesbares
Dosimeter einsetzbar.
Als Systemdosimeter
verfugt es Uber eine
serielle Schnittstelle zur
Datenlbertragung an das
Lesesystem EDAG 01.
Mit einem PC- System
konnen alle in der Strahlenschutz-
verordnung definierten Dosimetrie-
aufgaben einfach und sicher bear-
beitet werden.

Computer-gestiitzte
Dosisleistungs-
ilberwachung

Komplexe MeB- und Uberwa-
chungsaufgaben sind heute ohne
Personal-Computer nicht mehr
denkbar. GRAETZ hat in den vergan-
genen Jahren alle Neuentwicklungen
so angelegt, daB eine Kopplung oder
Erweiterung mit PC-Systemen
maoglich ist.

Ein Beispiel ist das Computer-
gestiitzte Uberwachungssystem
CM 12. Uberall dort, wo im Rahmen
von MeBnetzen an mehreren MeB3-
orten die Dosis- und Dosisleistung zu
messen und zu Uberwachen ist, ist
der Einsatz des CM 12-Systems
maglich. Beispiele sind: groBflachige
Raum- und Anlageniberwachungen,
Systemuberwachungen wie z.B. Ab-
fallmeBanlagen oder Aktivitatsfluf3-
Uberwachungssysteme.

Dosimeter-Lesesystem EDAG 01

R
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Schnelle Erkennung von Inkorporationen

HERFURTH'’s Inkorporationsmoni- Mit dem Inkorporationsmonitor
tore sind fir die schnelle Erkennung H 1398 - H68K werden Messungen
und Erfassung von Inkorporationen von radioaktiven Kontaminationen in
konzipiert. der Lunge durchgefuhrt. Er ermdg-

licht eine schnelle Erfassung von In-
Der Inkorporationsmonitor H 13010  korporationen oberhalb einer be-

ist bestimmt fur die Uberwachung stimmten Aktivitat, so daB3 umfassen-
einer groBBen Anzahl von Personen de Messungen in einem Ganzkérper-
auf Inkorporationen, z. B. nach Zahler erst bei Uberschreiten dieser
einem nuklearen Unfall. Dieser Aktivitdt vorgenommen werden
Inkorporationsmonitor wurde speziell missen.
fur den Einsatz in Fahrzeugen Die MeBzeit betragt lediglich wenige
entwickelt, die im Rahmen der Sekunden und der Monitor kann
HilfsmaBnahmen des BMU zur Er- auch von ungelbten Personen
mittlung der Strahlenbelastung der benutzt werden.
Bevélkerung und Umwelt in der Mit einem Kartenleser ausgeristet,
Sowijetunion (Tschernobylfolgen) kénnen die personenbezogenen
eingesetzt werden. Mefergebnisse an ein Ubergeordne-
tes Datenerfassungssystem

Ubermittelt
werden.

Inkorporationsmonitor H 13010
Ganzkdrpermessung in liegender Position

Inkorporationsmonitor
H 1398 - H68K

A
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MeBsysteme fiir Freigabemessungen an
radioaktiven Abfallgebinden

Radioaktive Abfalle fallen heute
beim Betrieb kerntechnischer Einrich-
tungen ebenso an, wie in der Nu-
klearmedizin und in Laborbereichen.
Die Strahlenschutzverordnung
(StrISchV) definiert fur die Freigabe
verschiedene Grenzwerte fiir die
spezifische Aktivitat pro Gewichtsein-
heit und fir die Oberflachenkontami-
nation.

Werden die Grenzwerte der
StrISchV unterschritten, ist eine Wie-
derverwendung mdglich bzw. bei
Abfallen eine konventionelle Millent-
sorgung zuléssig. Bei Uberschreitung
der Grenzwerte ist eine Entsorgung
als radioaktiver Abfall vorgeschrie-
ben.

s Armofl.
Autc te F

fiir AbfallgebmdegroBen von 200 I, 400 | und VBA-
Gebinde.

-

L

Zur Selektion von radioaktiven
Abfallen und Sicherstellung der
Grenzwertunterschrei-
tung ist eine

FreigabemeBplatz
mit abgeschirmter MeBk in4-n G ie
mit groBvolumiy Plastikd en, DetektorgrofBe

50 x50 x 10 cm

Freigabemonitor mit Drehkorb
zur Uberpriifung von Wische, Abfall und sonstigen
Materialien aus dem Kontrollbereich.
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AktivitatsmeBstellen fiir lod - Aerosol -

Auch auf diesem Gebiet hat
HERFURTH langjahrige Erfahrung

vorzuweisen. Z.B. wurde bereits

1964 zusammen mit der KFA Julich
ein Lizenzvertrag zur gemeinsamen
Entwicklung einer Aerosol- Schrittfil-
teranlage abgeschlossen.

Fir den Einsatz in Kernkraftwerken
wurde das Schrittfiltergeréat entspre-
chend der KTA 1503.1 eigungsge-
pruft. In den Siemens Konvoi-
Anlagen uberwacht das H 1346 die
Kaminabluft.

Die konstruktive und erfolgreiche
Zusammenarbeit zwischen der deut-
schen Forschung und der Industrie
fand mit der Entwicklung eines
lodmonitors zur kontinuierlichen Luft-
Uberwachung ihre Fortsetzung. 1972
wurde mit dem Kernforschungszen-
trum Karlsruhe ein entsprechender
Lizenzvertrag abgeschlossen.

Edelgas

Die auf der Grundlage dieser
Lizenz entwickelten lodmonitore
wurden nach KTA 1503.1 einer
umfassenden Eignungspriifung un-
terzogen, dabei ist erstmalig auch ein
mikroprozessorgesteuerter Konzen-
trationsrechner hard- und software-
maBig qualifiziert worden.

Die HERFURTH-lodmonitore
werden in allen deutschen Kernkraft-
werken eingesetzt, sowohl fur die Ka-
minUberwachung wie auch fiir die
Teilstrang- und Anlageniiberwa-
chung. Auch in einer Reihe von aus-
landischen Kernkraftwerken befinden
sich die lodmonitore im Einsatz.

Der mobile Edelgasmonitor
H 13300 hat als Kompaktgerat alles
an Bord, so daB er auch unter
ungiinstigen Bedingungen schnell
einsetzbar ist.

Mobiler Edelgasmonitor H 13300

o D e e




e
b .

Moo Bt

Overall- und Waschemonitore

In kerntechnischen Anlagen fallen Ein Sortiersystem unterscheidet
insbesondere wahrend der Revi- kontaminierte von nicht kontaminier-
sionszeiten groBere Mengen von ten Overalls.

Arbeitskleidung und Wésche an, die

vor bzw. nach dem Waschen auf Auch fur die Kontrolle von Kleintei-
Kontamination zu Uberprifen ist. len (Uberschuhe, Handschuhe) sind
Mit der friher Gblichen Kontrolle mit entsprechende Monitore verflgbar,
tragbaren Kontaminationsmonitoren die das MeBgut sicher, schnell und
ist diese Aufgabe kaum noch zu kostensparend ausmessen und
bewaltigen. sortieren.

Das Problem wurde durch die
Entwicklung von speziellen Wésche-
monitoren geldst, die fir die unter-
schiedlichen Aufgaben zur Verfligung
stehen.

Ein Anwendungsbeispiel zeigt die
automatische Kontrolle von Overalls,
die mittels eines Férdersystems
hangend durch eine Detektoranord-
nung mit GroB3flachendetektoren
geflhrt werden.

HERFURTH Overallmonitor

HERFURTH GmbH, Beerenweg 6-8, D-2000 Hamburg 50
Tel.: 040/89 69 4-0, Fax: 040/89 69 4-112, Telex: 213 623 herfu d
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JANS GmbH
MeBtechnik fur Strahlenschutz

Medizin

Forschung und Industrie

Das Lieferprogrammnm der JANS GmbH

Die JANS GmbH nahm am 01.05.1990
in Witten ihre T&tigkeit auf,
um die in dem seit 01.02.1988
in dem Ingenieurbiiro Heino Jans
in witten entwickelte Thermo-Lu-
mineszenz-Dosimetrie zu vermark-
ten und weiter zu vervollkommnen

- Personendosimeter und automa-
tische Auswertesysteme fir
die TLD-Technik in der Ganz-
kdrperdosimetrie.

- Teilkdrper-Dosimeter und zu-
gehdrige TLD-Auswerte-Systeme,
automatisch und manuell arbei-
tend.

- TL-Dosimetrie flir die Strah-
lentherapie-Planung und - Kon-
trolle ebenso wie fiir die TL-
Material-Erforschung.

J ANS GmbH
Hellweg 42
Postfach 14 65

D-5810 Witten
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Zusammen mit der langjdhrigen
Erfahrung des Unternehmens-
griinders auf dem Gebiet der

Kernstrahlen - MeBtechnik und

der Festkérper-Dosimetrie und
dem aufgebauten Entwicklungs-

team gelang dem IHJ und des-
weiteren der JANS GmbH eine

Spezialisierung in der Ther-

mo - Lumineszenz - Dosimetrie,
wie sie bisher in der Bundes-
republik nicht existiert hat.

Die innovative Kraft des
Teams spiegelt sich zum Bei-
spiel in einer Anzahl von Pa-
tenten und Warenzeichen wie-
der und sichert so mit dem
erarbeiteten Know-how unseren

hohen Qualitdtsstandard fiir

die Entwicklung und Herstel-
lung der Dosimeter - Systeme
fiir Strahlenschutz in Medizin,
Forschung und Industrie.

Telefon: 02302 - 560 93

02302 - 560 94

Fax: 02302 - 567 26



Wir wissen, daB wir nichts wissen. Es ist bekannt, daB in der
Festkdrperdosimetrie seit 25 Jahren intensiv geforscht wird und
speziell in der Thermolumineszenzdosimetrie einige schon sehr
viel wissen und die Mehrzahl nur wenig. Auf diesen Erfahrungen
bauen wir auf und setzen unser Vertrauen in den Willen, den
Menschen und seine Umwelt vor Strahlung zu schiitzen, ohne ent-
weder den Menschen oder die Strahlungsquelle abzuschaffen. Die-
ses Vertrauen in guten Strahlenschutz kann natiirlich nur erneut
wachsen, wenn die konkreten MeBwerte 2zur Beurteilung der
Schutzwerte, ndmlich der doch noch empfangenen Dosisbelastung,
zuverldssig sind.

Insbesondere will jeder einzelne Mensch fiir sich wissen, ob er
einer unndtigen, zu hohen oder nur der normalen Umgebungsstrah-
lung ausgesetzt war, ist oder sein wird. Wie kann nun die Jans
GmbH Ihnen helfen bei der richtigen Antwort ?

Nun, wir haben es uns zur Aufgabe gemacht, Ihnen regelmdfig
prdzise Dosimetriewerte {iber Ihre Vergangenheit und Gegenwart
zu liefern. Weiterhin versuchen wir, fiir die Zukunft die richti-
gen Weichen hoffentlich zu finden und auch noch stellen zu kén-
nen.
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Aufbauend auf den zuriickliegenden Anwendererfahrungen, Normen in
DIN und ISO, ICRU, Bauartrichtlinien und Durchfiihrungsverord-
nungen sowie den zugrunde liegenden Gesetzen stellen wir uns die
wiederholbare prédzise TLD-MeBtechnik vor als eine der Vertrauen
férdernden MaBnahmen im Strahlenschutz.

Hier nun ein erdachtes Beispiel eines mdglichen Dialoges
zwischen dem fragenden Anwender oder Betroffenen und einem Ver-
treter der JANS GmbH:

FRAGE: Gibt es Lebensbereiche, wo keine radioaktive Strahlung
auftritt? ’

ANTWORT: Der gesamte Kosmos ist mit radioaktiven Emissionen und
Elementen durchsetzt, auch Mutter Erde; nicht zuletzt
sind wir dadurch das geworden, was wir jetzt sind.

FRAGE: Wenn schon Strahlung immer da ist, kann ich mich ab-
schirmen?

ANTWORT: Nein, nur von kiinstlichen Quellen; man sollte messen
und mit Erfahrungswerten vergleichen, um zu erfahren,
ob etwas schiddlich ist oder nicht.

FORDERUNG: Die Messung darf "Nichts" kosten.

- Es kostet, und nicht zu knapp, wenn die Frage ge-
kldrt ist, was Sie an Informationen aus der Ver-
gangenheit und Gegenwart iiber Strahlenart, Energie
und Intensitdt wie genau wissen wollen. Dann kén-
nen wir Ihnen die genauen Kosten dazu sagen.Immer.
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FORDERUNG:

Na gut, aber dann soll mdglichst wenig Arbeit mit
der Dosimetrie anfallen. Die Erfiillung aller
relevanten Bestimmungen ist natiirlich Bedingung.

oder anders gefragt:

ANTWORT:

FRAGE:

ANTWORT:

Eine Automatisierung, die mdglichst wenig kostet
und trotzdem prédzise ist und zur Erfilillung aller
gesetzlichen Bestimmungen voll geeignet ist.

Thermolumineszenzdosimeter sind von der Festkbrperphy-
sik jahrelang untersucht und fiir gut befunden worden.
Sie lassen sich sehr gut automatisch auswerten,und das
MeBsignal ist physikalisch einwandfrei mit mathema-
tischen Methoden fiir eine Dosisbestimmung auszuwerten.
Damit steht der Erfiillung Ihrer Forderungen nichts
mehr im Wege.

Wie kann ich als Privatmann eigentlich in den GenuB
Ihrer Dosimetrie kommen, einfach um fiir mich oder
meine Familie 2zu Hause die Umgebungsdosis zu be-
stimmen ?

Ganz einfach, Sie kaufen bei uns einen TLD-Detektor
Typ QF 4892 in einer speziellen Kapselung Typ CH 4892
zum Preis von ....... DM, tragen das Dosimeter 1-2 Mo-

- nate und schicken es wieder an uns ein. Wir werten es

aus, schicken Ihnen das Ergebnis mit dem Dosimeter
zurlick und nach weiteren Monaten wiederholt sich der
Zyklus. Eine Auswertung bei uns wird nur .......... DM
kosten, inclusive Rickporto und Beachtung aller Daten-
schutzgesetze. Wir sind darauf vorbereitet.
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FRAGE:

ANTWORT:

FRAGE:

ANTWORT:

86

Ich als Leiter einer amtlichen MeBstelle bin verant-
wortlich fiir die zuverl&dssige Dosimetrie von iber
100.000 Personen pro Monat,Dosiswerte reichen von fast
Null bis zu hdchsten Werten, wie auch immer diese zu-
stande gekommen sind. Ein sicherer Nachweis ist erfor-
derlich! Was schldgt die JANS GmbH vor ?

Natiirlich TLD und unser automatisches System QFS 189,
was dachten Sie? Aber unsere Gedanken gehen natiirlich
weiter zur Logistik einer so groBen Zahl von Auswer-
tungen. Dazu haben wir ingenieurméBige Antworten in
Hardware und Software, die wir dann gerne persénlich
mit Ihnen in Ruhe durchsprechen mdchten.

Dieses System ist natiirlich viel zu grof filir jemanden
wie mich, der nur ca. 500 Personendosimeter pro Monat
und ca. 50 Fingerringe pro Woche auszuwerten hat. Wie
kann ich bei Kkleiner Kapazitdt Geld sparen und trotz-
dem zuverldssig und wirtschaftlich arbeiten ?

Das QF8 189 System flir die Auswertung von Personendo-
simetern (TLD-Karten) ist modular aufgebaut und kann
entweder maximal bis zu 80 Karten, 1.120 Karten oder
bis zu 2.160 Karten in einer Beschickung automatisch
auswerten. Die Systempreise gehen dann je nach Aus-
stattung von ........... DM bis zu .......... DM, ohne
TLD-Karten natiirlich gerechnet.

Flir die Fingerringauswertung stehen ebenfalls modulare
Systeme zur Verfligung. Die Typenreihe AFS 891 kann mit
Kapazitdten von 25 bis zu 1.100 Fingerringen in einer
Beschickung ebenfalls automatisch auswerten.

Preise wieder von ............. DM bis zu .........DM.



JANS GmbH
MeBtechnik fur Strahlenschutz
Medizin
Forschung und Industrie

Die ANTWORT geht weiter:

Die gemdBf Investitionskosten glinstigste L&sung bei
sehr kleinen Kapazitdten ist sicherlich wieder das ma-
nuelle System QFM 190 C/F von JANS GmbH, weil es uni-
versell einsetzbar ist fiir die kalibrierte Dosisbe-
stimmung von TLD-Karten Typ QF, von Fingerringen Typ
AF und den zugehdrigen Makro-chips mit fester Identi-
fikation, von TL - Einzelkristallen 3jeglicher bisher
eingesetzter GréBe und von LiF oder CaSo, beladenen
Teflon-Scheibchen sowie von heiBgepreften Diinnschicht-
Dosimetern fiir die Beta-Dosimetrie.

Sie sehen, je tiefer Sie in unser System eindringen, desto mehr
durchdachte Einzelheiten offenbaren sich, und alle tragen zum
Gelingen der TLD-Messung bei.

Erlauben Sie uns einmal die Aufzdhlung nur der technischen Ein-
zelheiten, die fiir die L6sung Ihrer Dosimetrie-Aufgabe wichtig
sind bei Einsatz von TLD - Ganzkérper und Teilkérperdosimeter-
Systemen der JANS GmbH.

Die Detektoren

- sind bei 400°C/ 1 h und 100°C/ 2 h ausheizbar, mit Klar-
text-Nr;

- sind daher immer gleich empfindlich und individuell ka-
librierbar, optional fiir prdzise Dosisbilanzierung;

- erlauben eine MeBdynamik von 5 uSv bis 5000 Sv in einer

Gerdte-Einstellung fiir z.B. Photonen ( Cs-137 ) - Dosi-
metrie mit LiF;
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JANS GmbH
Hellwcg 42, Postfach 14 65
10 WITTEN

Tcl 02302 / 560 93
Fax: 02302/ 567 26

Die Detektoren

- werden im Labor und unseren Auswerte—Automaten in Maga-
zinen abgearbeitet

- tragen jeder seine individuelle, computerkontrollierte
Kontaktheizung mit sich herum, werden damit kalibriert
und gemessen;

- sind darum in der Wiederholbarkeit und dauerhaften
Wiederverwendung hervorragend! Die grdBte bisher von
uns festgestellte Abweichung vom Sollwertbetrag be-
trug + 5 %;

- erlauben eine flexible Dosimetrie und Dosisverwaltung;
die gesamte Software wird im eigenen Hause geschrieben
und laufend Kundenanforderungen angepaBt und ent-
sprechend gepflegt;

- sind gemdB DIN 6818-6 gebaut und konstruiert, so dasB
eine PTB-Bauartzulassung in greifbare N&he geriickt ist.
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QFS 189

The innovative TLD Reader-System made in Germany
with guaranteed reliability and repeatability

One of the important details of our
innovative system QFS 189 is the
applied magazin technique. Our
system will evaluate our new annea-
lable TL-cards as well as the alrea-
dy-in-use cards. This may be of
interest when replacing the old
TLD-system step by step by the
new Quadrufil-System QFS 189.

The automatic TLD Card-Reader
QFS 189

a working place without further

operator intervention:

the MTBF actually is more than
5000 hours. That Is 600.000 card
changes and measurements Inline
with Dosimetry Specifications.

400°C... total annealing of our
new QFS TL-Card with fixed ID-code
and TL-crystals for Personal Dosime-
try. This application is needed in
neutron-dosimetry as well as in
monitoring the environment.

This is a major increase of the num-

ber of card-reuses after exposure to
high doses of any ionizing radiation.
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Die Vorraussetzung fur Reproduzierbarkeit ist
dauerhafte Qualitét.
The first essential of reproducibility is overall quality

Diese Voraussetzung wird u.a. durch das neuartige
Design unserer TL-Heizung auf modernem Keramik-
Trager erreicht: gute Warmeleitung, keine Durchbie-
gung, daher immer gleiche MeBbedingungen bei
I geringem Leistungsbedarf. Es ist Gber den gesamten
MeBbereich keln N2-Schutz-Gas erforderlich.

This basic requirement will be fuffilled by the innovati-
ve design of our TL heating-system on arigid ceramic
| substrate. This results in reliable contact behaviour
with very low power consumption, There is no need to
employ Inert gas, even at highest sensitivities.

Durchunser prézises Heizsysteminden TLD-Auswer-
te-Systemen QFM 190, QFS 189, AFS 891, ACS 892,
lohnt es sich wieder, die volle Aufmerksamkeitder TL-
Gliihkurvezuwidmen;diebestmégliche Reproduzier-
barkeit von 100% bei MeBunsicherheiten von kleiner
als 1% bis + 5% werden so erreicht.

By means of the precise heating-system in our TLD-
readers like QFM 190, QFS 189, AFS 891, ACS 892
it again pays to direct your attention to the evalution
of the TL-glowcurve.We want to provide you with the
best reproducibility in TL-Dosimetry of 100% and a
standard deviation of less than 1% to + 5%.

ﬁ)etector: 1 stabilised PMT with our PICOM-B elec-
tronics of 9 decades.

Reference light: C-14 plastic - scintillator placed in
the drawer.

Sensitivity control: automatic prior to every TL-
reading, result ist displayed on the Laptop LCD, like
HV.

Heating system: power controlled resistor heating
on a rigid ceramic carrier of 2 optional sizes.
Heater profiles: variable from room temperature to
600° C, free to edit any ramps and rates within the
time limitof 10to320seconds. Thefactory setprofiles
are fixed on special request

Qnalysls routines: glowcurve deconvolution onli-

ne/manually, backgroundsubstraction, subtr. cﬁ
curves, applying of a multiply-factor for normalizing
a.s.o.
System and data handling: added to the selfcon-
trolling QFM 190 processorwe use a laptop AT-286
or-386 SXwith DOS andoursystem-software. Mass-
storageisa40MBharddiscanda1.44MB3.5" floppy.
The display is easily guiding you.
Power: 220/110 Volt, 50/60 Hz
Size:  BxHxD = 466x295x405 mm, QFM 190
BxHxD = 325x 85x410 mm, Laptop
Weight: QFM 190 = 30 kg
Laptop = 6 kg
Options: please feel free to ask us!

J

Jans GmbH Address to contact first: )
Postfach 1465 - Hellweg 42 - D-5810 Witten
Phone 49-(0) 2302-56093 international
in Deutschland 02302-56094
Fax 49 (0) 2302-56726 J
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The result of all our TL-efforts is the reproduceable
TL-glowcurve:

Example of a glowcurve evaluation,
computed automatically online within
‘ 3 seconds by our internal micropro-
ks iaiin seiead i | | cessor-system. This element of a 4-
i element card has been exposed to a
beta test-source (Sr90/Y90 of 3mRem
per h at the surface). Our measure-
ment with the QFS 189 Reader
shows the excellent ratio of TL-signal
to PMT-noise due to our new ECCO-
system:
Electronically Controlled Computeri-
zed Optics.
The individual dose calibrationfactor
for this single element converts the
integrated signal (Coulomb) of this example to its actual dose-value of 0.040 mSv +/- 2%
(2x standard deviation of 10 consecutive measurements)

An outlook to related Products:

AFS 891 FINGERRING-READER
ACS 892 CRYSTAL-READER
QFM 190 MANUAL-SYSTEM-READER

( 2\ a2 )
Jans GmbH Represented by:

Radiation Monitoring Equipement

Postfach 1465

Hellweg 42

D-5810 Witten

Germany

Phone (49) 2302-56093

Fax (49) 2302-56726
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QFM 190

Das manuelle TLD - System fiir alle Falle
The manual TLD - system for all applications

Das manuelle Auswertegerat QFM 190 ist mit gleicher
Hochleistungs-Elektronikwieder Automat QF S 189fir
einenMeBkanalmit9 Dekaden Dynamik ausgestattet
(1 pA - 1 mA). Die Bedienung erfolgt direkt iber den
angeschlossenen Laptop wie abgebildet.

The manual reader QFM 190 uses the identical high-
quality electronlcs of the automatic QFS 189 Card
Reader for one channel and the 9 decades range for
current, charge and dose. The easy menu driven
system handling is done via the laptop computer.

Ein wesentliches Merkmal des QFM 190 ist seine
universelle Einsatzmdglichkeit: vom Nachweis kleln-
ster Umgebungsdosen bis zu grésten Quell-
Dosiswerten in Medizin und Materialbehandlung. Es
werden Einzelkristalle bis @ 6x1 mm, unsere TL-Karten
Typ QF und Fingerringe Typ AF im QFM 190 C bzw.
im QFM 190 F ausgewertet.

Animportantfeature ofthe QFM 190 system istthe uni-
versality of the instrument, where evaluation ranges
from extreme low environment doses to the highest
doses In medical and Industrial applications. The
QFM 190 C reads TL-Cards (QF-type) and x-tals of @
6x1 mm.The QFM 190 F evaluates our fingerrings type
AF.

Bei herausgezogener MeB-Schublade wird nicht
geheizt, das Referenzlicht kann jetzt gemessen wer-
den zur Langzeitkontrolle des automatisch stabilisier-
ten QFM 190 Systems. Die abgebildeten TLD-Karten
Typ QF 4892 sind fiir die Orts- und Personen -Dosime-
trie mit bauartgepriften QF-Systemen vorgesehen.

In this drawer position you can load TL detectors and
measure the C 14 reference - light to control the long-
term stability of the automatically stabilised QFM 190
System.The QF 4892 TL-cards (50x50x2mm, annea-
lable at 400° C) are designed for the personnel dosi-
metry with our type tested systems.
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J\ EGzG GmbH

n
J\ EGzG ORTEC

HOHENLINDENER STR. 12 - D-8000 MUNCHEN 80 - TELEX 528 257 - TELEFAX 91012 83 - TELEFON 089/9 26 92-0

Das EG & G ORTEC Lieferprogramm

Die Firma EG &G GmbH ist die deutsche
Vertriebsorganisationvon EG&GORTEC,
Oak Ridge, Tennessee (USA).

EG & G ORTEC hat sich der Aufgabe ver-
schrieben, die kernphysikalische For-
schung mit Detektoren und MeBelektro-
nik zu versorgen, die die hohen und man-
nigfaltigen Anforderungen der Experi-
mentatoren erfullen.

Diese MeBinstrumente werden in folgen-
den Forschungsbereichen eingesetzt:
® Spektroskopie geladener Teilchen

® Spektroskopie von Réntgenstrahlung
® Spektroskopie von Gammastrahlung
Dabei werden z. B. die Reaktionsmecha-
nismen von Kernreaktionen untersucht

oder der innere Aufbau von Atomkernen
studiert.

Aus der Produktpalette...

Der Einsatz von Radionukliden in For-
schung, Medizin und Kerntechnik ver-
langt neben den allgemeinen Strahlen-
schutzmaBnahmen immer haufiger auch
eine Aussage, mit welchem Radionuklid
man es zu tun hat.

Fur solche ,nuklidspezifischen Analy-
sen” eignet sich im besonderen MaBe
die Gammaspektroskopie mit hochauf-
l6senden Reinstgermaniumdetektoren.

4

Das OSIRIS-Spektrometer der KFA Jiilich

Das EG &G ORTEC Know-how

Eine der Starken von EG & G ORTEC ist
die Herstellung von Halbleiterdetektoren
zum Nachweis von Kernstrahlung. So hat
die Produktion von Reinstgermanium-
detektoren, zu der EG&G ORTEC nur
selbstgezlichtete Kristalle einsetzt, welt-
weit héchste Anerkennung erreicht.



Der Erfahrungsschatz, gewonnen aus
den verschiedensten Anwendungsbe-
reichen, Produktionstechniken und der
Produktumgebung flieBt standig in die
Produktentwickiung ein und stellt sicher,
daB diese Produkte dem neuesten Stand
der Technik entsprechen.

Nur so ist es méglich, der rasanten tech-
nologischen Entwicklung nicht nur zu
folgen, sondern auch an einigen Stellen
neue MaBstédbe zu setzen.

Die EG & G ORTEC Qualitét

Die Herstellung orientiert sich an den
neuesten Erkenntnissen der Produk-
tionstechniken und Qualitatssicherung.
Jeder Mitarbeiter ist in einem hohen
MaBe in den ProzeB der Qualitatssiche-
rung miteinbezogen. Dadurch hat die
européische Produktionsstitte dieses
Jahr das Zertifikat gemaB 1SO 9000 fiir
ihr Qualitatssicherungssystem erhalten.

-

Das tragbare Gammaspektroskopiesystem NOMAD

v , o
Ein Ganzkérperzahler in ,shadow shield" Geometrie

EG & G ORTEC - der Spezialist fiir
hochauflosende Gammaspektroskopie

Das EG & G ORTEC Angebot

Uberall dort, wo nuklidspezifische Unter-
suchungen mittels Gammaspektrosko-
pie anstehen, ist die Produktpalette von
EG &G ORTEC gefragt.

Komplette Laborsysteme zum Ausmes-
sen von Labor- und Umgebungsproben,
batteriebetriebene Systeme zur ,IN -
SITU“ Spektroskopie gehdren dazu ge-
nauso wie Systeme zur Klassifizierung
von radioaktivem Abfall und kundenspe-
zifische Ganzkoérperzéhler.

AuBenbiiros:

NORD: Hannover, Hartwig Koch, Tel.: 05101/2091 - OST: Berlin, Wolfgang Muller, Tel.: 030/74114 83
WEST: KoIn, Lutz Weinsziehr, Tel.: 02204/72935 - SUD: Munchen, Zentrale, Dr. Wolfgang Wahl,
Telefon: 089 / 92 69 23 40 - SUD / WEST: Freiburg, Claudia Grabellus, Telefon: 07 61 / 47 14 07
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Unser Lieferprogramm

PTW-Freiburg ist seit seiner Grindung auf die Entwicklung, die Herstellung und den Vertrieb von modernen Mef3geréten und
Zubehér fir ionisierende Strahlung, insbesondere fir die Anwendung in der Medizin, spezidlisiert.

PTW-Produkte werden weltweit durch ein Netz von Auslandsvertretungen vertrieben. In Deutschland vertritt PTW-Freiburg
die Firmen Victoreen, USA (Strahlenschutz), RSD, USA (Therapie- und Réntgenphantome), sowie Metron, Norwegen

(Sicherheitsprifgerdte).

Das PTW-Lieferprogramm enthélt Geréte fir die folgenden Anwendungsbereiche:

Anwendungsbereiche

Strahlentherapie

® Beschleuniger

o Co-Bestrahlungsanlagen

o Konventionelle Réntgentherapie
o Gynékologische Radiumtherapie

Gerdte

o Computergesteuerte Wasserphantome
o Automatische Filmdensitometer

o Therapiedosimeter

o Geréte fir die Qualitétssicherung

o Afterloadingtherapie o In-vivo-Dosimeter
o Kalibrier- und Prisfphantome
o Kérperdhnliche Phantome
® TLD-Ausheizofen
Réntgendiagnostik

o Aufnahmetechnik

@ Durchleuchtung

© Mammographie

o DSA

o Computertomographie
o Kinematographie

o Dentalréntgen

o Filmverarbeitung

o Patientendosimeter

o Service-Mef3gerdte

o Gertdte fir die Qualitétssicherung (Abnahmeprifung,
Konstanzprifung, Sachverstandigenprifung)

® Dunkelraumzubehér

o Réntgenlehrphantome

Nuklearmedizin

o Nukleardiagnostik
o Nukleartherapie
o Gammakameras
o PET/SPECT

o NMR

o Aktivimeter
o Phantome fir die-Qualitétssicherung

Gerdgtesicherheit in der Medizin

o Gerdtesicherheitsgesetz
o MedGV

o Gerdte zur Uberpriifung der Sicherheit von elekiro-
medizinischen Anlagen

Strahlenschutz

@ Personendosimetrie

o Betriebliche Uberwachungsbereiche

o AuBBerbetriebliche Uberwachungsbereiche
e Umgebungsiiberwachung

o Natiirliche Radioakiivitét

o Personendosimeter

o Dosisfilmkassetten

o Strahlenschutzdosimeter
® lonisationskammern

® Radon-Mef3systeme

Kalibrierungen

o Kalibrierlabors
o Eichémter
o Deutscher Kalibrierdienst

o Sekundérstandard-Dosimeter
o MeBstrecken
o Kalibrierungen als Dienstleistung

LPHYSIKALISCH TECHNISCHE WERKSTATTEN DR. PYCHLAU GMBH

7800 Freiburg i.Br.
Lérracher StraBe 7

Tel. 0761/ 49055-0
Fax 07 61/ 492195
Telex 7721439 ptwf d
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mechanische Fertigung aufgenommen.

.~

Unser 1990 fertiggestellter Erweiterungsbau hat die gesamte Entwicklungsabteilung und die

AnlaBlich er Einweihungsfeier des nuen Gebéiuds am 27.4.1990 hat sich der gréfite Teil

unserer Belegschaft zu einem Gruppenfoto versammelt.

PTW-Freiburg expandiert

Ndchdem unser Geschéftsvolumen und damit unser Mitar-
beiterstamm in den letzten Jahren sténdig gewachsen ist,
mufBten wir uns baulich erweitern. Der Bezug unseres neuen
Erweiterungsgebdudes im Mérz 1990 mit einer zusétzlichen
Nutzfléche von 750 m2 erlaubt uns, effekfiver zum Vorteil
unserer Kunden zu arbeiten. Weitere bedeutende Investitio-
nen zum Aufbau einer modernen Betriebsstruktur stellen die
Basis fir eine erfolgreiche Tétigkeit in der Zukunft dar.

Die heutigen Mérkte verlangen eine permanente Anpassung
an die nevesten Entwicklungen, was dazu gefihrt hat, daf3
unsere Entwicklungsabteilung laufend personell und geréte-
méBig ausgebaut wurde.

Neben der Inbetriebnahme von modernsten CAD-Entwick-

lungsanlagen fir die Konstruktion mechanischer Bauteile und
die Entwicklung von elektronischen Komponenten erfolgt der

Einsatz von leistungsstarken Computern fiir die Entwicklung
von moderner Software zur Verwendung in Verbindung mit
unseren Dosimetrie-Mefsystem. Die gesamte mechanische
Fertigung wurde auf CNC-gesteuerte Drehbénke und Frés-
maschinen umgestellt, so daf3 wir eine hohe Quadlitét in der
Bauteilefertigung garantieren kénnen.

Die Anforderungen an das ,Marketing” sind ebenfalls
gewachsen, so dafi sich auch die Veririebsabteilung laufend
vergréfiert.

Unser Ziel ist es, neue Entwicklungen aufzugreifen und umzu-
setzen und dabei das traditionell Bewdhrte beizubehalten.
Dies sehen wir als eine gute Voraussetzung an, um uns unseren
Kunden als zuverlassiger Partner und Experte auf dem Gebiet
der Dosimetrie und Medizinphysik anbieten zu kénnen. Wir
wollen Tradition und Fortschritt zum Vorteil der Anwender

unserer Produkte verbinden. J

—RPTW=FREIBURE
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Die Montage von lonisationskammern erfordert viel Fingerspitzengefihl und

o p

Erfahrung Computer Assisted Design CAD in unserer Entwickiungsabteilung

o

Die Service-Abteilung, eine wichfige Einrichtung fiir schnelle Problembeseitigung zur
Zufriedenheit der Kunden

Blick in unsere mechanische Werkstatt mit vier CNC-Ferfigungsanlagen




Werdegang der PTW

Im Jahre 1922 hatte der Physiker Prof. Hammer am
Physikalischen Institut in Freiburg ein elekirostatisches
Relais zur Messung kleiner elektrischer Ladungen und
zu dessen prakfischer Verwendung ein Réntgendosi-
meter entwickelt. Zum Bau und zur Verbreitung dieses
Dosimeters wurde die Firma Physikalisch-Technische
Werkstéitten gegriindet. Bis zum Ausbruch des Zweiten
Welikrieges wurden von diesem ,Hammer-Dosimeter”
etwa 1.000 Exemplare gebaut, die zum Teil bis in die

50er Jahre und dariberhinaus im Einsatz waren. Nach .

dem Kriege wurden die Hammer-Dosimeter schritt-
weise durch elektronische Dosimeter ersetzt. Zu nen-
nen sind die Gertéte, die als Simplex- und Duplex-Dosi-
meter bekannt geworden sind. Konkurrenz zu diesen
Therapiedosimetern waren seinerzeit die Dosimeter
von Siemens und Philips. Nach Aufgabe der Fertigung
des Philips-Dosimeters und des Siemens-Universaldosi-
meters sowie des Siemens-Gammameters hat PTW-
Freiburg fur diese Gerdte fir eine Ubergangszeit den
Service und die Kalibrierung ibernommen. Die
urspriingliche Fertigung von Therapiedosimetern
wurde spéter durch Réntgenzubehér, durch Dosimeter
fur Diagnostik und Strahlenschutz, Aktivimeter fir die
Nuklearmedizin sowie Hilfsmittel und Phantome fir die
Mef3technik erweitert.

Seit den 70er Jahren wurden die Anstrengungen zur
Entwicklung neuer Mef3gerdte unter Einbeziehung der
Mikroprozessortechnik intensiviert. Dabei ist die Situa-
tion dadurch gekennzeichnet, daf} sich einerseits der
Markt zunehmend erweitert und dafi sich andererseits
die Konkurrenzsituation verschérft hat.

Seit 1960 befindet sich der Befrieb auf eigenem
Geldnde und in ausreichenden Gebduden. Diese
wurden in mehreren Stufen erweitert und modernisiert,
zuletzt durch einen Erweiterungsbau in 1990. Es
bestehen zusétzlich gute Erweiterungsméglichkeiten.

Hauptaktivititen

Die Hauptaktivitéten von PTW-Freiburg liegen auf den
Gebieten der Strahlenanwendung in der Medizin, also
der Strahlentherapie, der Réntgendiagnostik und der
Nuklearmedizin. Auf den folgenden Seiten werden
hierzu einige Gerdtebeispiele aufgefihrt.

Spezielle Aktivititen

Bei Einfihrung der Réntgenverordnung wurde die
PTW-Freiburg zugelassene Mefstelle fir Anschluf3-
messungen an Therapiedosimetern. Hierzu wurden die
Kalibriereinrichtungen der PTW-Freiburg als fir diesen
Zweck gleichwertig mit denen der Physikalisch-Techni-
schen Bundesanstalt Braunschweig zertifiziert. In der
Folge wurde PTW-Freiburg Mitglied im Deutschen Kali-

~

brierdienst mit anerkannter MeBstelle fir ionisierende
Strahlung sowie zugelassene Mefistelle fir Dichtheits-
prifungen an radioaktiven Kontrollvorrichtungen.
Derzeit werden die Kalibriereinrichtungen der PTW-
Freiburg von der Eichdirektion Baden-Wirttemberg
zur Durchfilhrung von Eichungen an Strahlenschutz-
mefgerdten und an Therapiedosimetern verwendet.
Diese Mef3einrichtungen waren Modell fir eine Viel-
zahl von Mefistrecken, die in Sekundérstandard-Labo-
ratorien verschiedener Lénder eingerichtet wurden.
PTW-Freiburg konzipiert solche Kalibriereinrichtungen
und liefert wesentliche Anteile der Mef3ausrisstung. So
wurden z.B. die Mef3einrichtungen der Eichdmter
Miinchen und Dortmund sowie die MeBstelle im Kern-
forschungszentrum Karlsruhe erstelt.

Mef3strecken und Zubehér fir den Aufbau von Kali-
briereinrichtungen in Sekundérstandardlaboratorien
wurden in den vergangenen Jahren in viele Lander
geliefert. Dabei wurde das PTW-Eigenprogramm
durch den Erwerb einer Entwicklung des Osterreichi-
schen Forschungszentrums Seibersdorf (OFZS) ergéinzt.
Das dort entwickelte Sekundérstandard-Dosimeter
wird seither in Lizenz gebaut.

Besondere Erfahrungen liegen vor beim Bau von loni-
sationskammern, die auch an andere Mef3gerdteher-
steller geliefert werden, sowie im Aufbau und in der
Fertigung von hochempfindlichen Gleichstrommef3ver-
stérkern. In den letzten Jahren wurden die Mef3-
systeme zunehmend fir Mikroprozessorsteuerung und
mit Schnittstellen fiir den Anschluf3 an Rechnersysteme
ausgelegt. Zur Ergénzung des eigenen Fabrikations-
programms hat PTW-Freiburg seit vielen Jahren die
Vertretung fir kérperéhnliche Phantome eines US-Her-
stellers. Dazu sind vor einigen Jahren die Vertretungen
der Firmen Victoreen und Nuclear Associates aus den
USA gekommen, deren Programm hauptséchlich fir
den Strahlenschutz und die Qualifétssicherung in der
Réntgendiagnostik von Interesse ist.

Zum Einstieg in die allgemeine Sicherheits- und Quali-
tatsprifung in Krankenhéusern wurde Anfang 1991 die
Vertretung der Firma Metron, Norwegen, Gbernom-
men. Diese stellt Mef3geréte fir die Sicherheitsprisfung
von Medizingerdten her und liefert Software fir die
rechnergestitzte Uberwachung der Sicherheitspri-
fungen an Medizingerdten in Krankenh&usern.

PTW-FREIBURG

der Name biirgt fiir Qualitat.

—RPTW-FREIBURE
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Produktbeispiele aus verschiedenen
Anwendungsbereichen

!
E
i
|
|
|

Qualititssicherung Rontgendiagnostik

NOMEX, das universelle MeBgerdt fir Abnahmeprifungen an Réntgendiagnostik-
Einrichtungen geméf3 Réntgenverordnung;

Nichtinvasive Messung von Dosis, Dosisleistung, mittlerer Spitzenspannung, Belichtungszeit
sowie weiteren Parametern.

e

BIACKCHECK BC 21, das automdtische Filmdensitometer for Quadlitétskontrollen in der
Filmverarbeitung.und an Réntgendiagnostik-Einrichtungen;
Rechnergesteuerte Messung optischer Dichten von belichteten Réntgenfilmen.

PTW-FREIBURG
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Medizinphysik in der Strahlentherapie

MP 3, das automatische Wasserphantom fiir Dosisverteilungsmessungen an medizinischen Beschleunigern
und Co-Anlagen; Rechnergesteuerte Messung sowie Auswertung und Darstellung von Tiefendosiskurven,
Querverteilungen, Isodosenkurven und 3D-Grafiken.

Aktivititsmessung in der Nuklearmedizin

CURIEMENTOR 2, das mikroprozessorgesteuerte Aktivimeter zur nuklidspezifischen Messung von
Aktivitdtsmengen fir die Patientenapplikation in der Nukleardiagnostik und Nukleartherapie.

— PTW-FREIBURG —/
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Sekundirstandard-Dosimeter

IQ 4 mit Kammer LS-01, das Sekundérstandard-Dosimetriesystem fiir Kalibrierzwecke; Die 1000 cm3-loni-
sationskammer LS-01 ist eine Entwicklung des Osterreichischen Forschungszentrums Seiberdorf OFZS,
Osterreich, und wird von PTW-Freiburg in Lizenz gefertigt.

‘Tragbare StrahlenschutzmefBgeriite
PANORAMIC 470 A, das eichfahige Orts-
dosimeter mit eingebauter Ionisaﬁonsiammer.
Mif}t Ortsdosis uns Ortsdosisleistung ab 8 keV.
Das PANORAMIC 470 A ist ein Produkt der
Firma Victoreen, USA

Radon-Messung

KFK-ATZGENERATOR, das wissenschaftliche
MeBsystem zum Nachweis von radioaktivem
Radongas aus natiirlichen Uran-Zerfall-
prozessen. Lizenzfertigung einer Entwicklung
des Kernforschungszentrums Karlsruhe

%PTW%E&ED@E’&@
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Geritesicherheit in
der Medizin
QA-80, das automatische
B Prifgerdt der elektrischen
§ Sicherheit von elektro-
medizinischen Geréten. Das
QA-80 ist ein Produkt der
Firma Metron, Norwegen

METR'N QAS0

SICHERHEITSTESTER

Was Sie vielleicht noch nicht wufBiten:

e PTW feiert im ndchsten Jahr @ PTW hat bisher ca. 1,1 Millionen
70. Geburtstag Kassetten fir die Personendosimetrie
(Grindungsjahr ist 1922) gefertigt und ausgeliefert

e PTW hat derzeit etwa 100 Mitarbeiter- e PTW fertigt auch komplette Mef3-
innen und Mitarbeiter beschéftigt strecken fur Eichbehérden und

Kalibrierlabors. Bisher wurden

@ Unsere durchschnittliche jGhrliche weltweit 20 solcher aufwendigen

Umsatzsteigerung seit mehreren Systeme installiert

Jahren betrégt ca. 15%
o Auf unseren MeB3strecken wurden im

o Etwa die Hélfte unserer Produktion Jahr 1989 etwa 300 Dosimeter durch
geht in den Export Beamte des Eichamts Stuttgart geeicht.

@ In unserem Lager halten wir ca. 3.000 o Kalibrierungen kénnen wir bis in das
Lagerpositionen vor Jahr 1931 zuriickverfolgen

o PTW hat im Jahr 1989 genau o Sie sind bei uns herzlich willkommen,
3.153 lonisationskammern ausgeliefert um sich selbst ein Bild unserer

Leistungsféhigkeit zu machen.
o Bisher sind etwa 44.000 FILMSCRIBOR
zur Beschriftung von Réntgenfilmen
und etwa 32.000 Dunkelraumleuchten
verkauft worden

— PTW-EREIBURG ~
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ADVANCED

SILENA

Wissenschaftliche Instrumente GmbH

ELECTRONICS

Lieferprogramm der Firma SILENA GmbH

Am 1. September 1981 wurde das Vertriebsbiiro der Firma Silena Wissenschaftliche
Instrumente GmbH gegriindet. Durch das neu erdffnete Biiro wurden die Produkte der

Silena S.p.A. Milano vertrieben.

Silena folgte immer dem Anspruch, hochprdzise Analog- und Digitalelektronik zu

liefern. So wurde 1980 der legenddre 400 MHz ADC Modell 7420/G entwickelt.

Diesem ADC folgte der noch schnellere 7423/UHS mit 3us Konversionszeit bei 8192

Kandlen und einer differentiellen Nichlinearitat von 0,15%.

Schon frithzeitig setzten Silena Ingenieure auf die in der Analogtechnik revolutionire
SMD Technik, was zu weiteren Verbesserungen fiihrte.
Die gleiche Prdzision und Schnelligkeit zeichnet auch die Verstdrker und Hoch-

spannungsgerate aus.

Der zuletzt entwickelte Vielkanalanalysator "SNIP" erfiillt alle Anspriiche eines
hochprédzisen MCA's und kann ganz bequem in einer Tasche mit ins Feld genommen werden.
Jetzt konnen wir auch eine komplette Losung auf dem PC anbieten. Mit den 3 Typen

von PC-Karten ist.der Anwender nun in der Lage, Nal und hochprdzise Gammaspektren

aufzunehmen und zu verarbeiten.

> SlLENA

Struthweg 1 - 6467 Hasselroth 1 (Niedermittlau) H
Tel. (060 55) 40 21, 40 22 -Telefax (0 60 55) 8 2210 Wissenschatfiiioche Instrumente GmbH
Telex 4184 914 siwi d Kernphysikalische MeBsysteme
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SILENA Wissenschaftliche Instrumente GmbH

Letzter SproB in dieser Kette ist die Implantation dieser PC-Karte in ein Labtop.

Immer mehr Gerdte werden derzeit in den Silena Labors in Deutschland gefertigt.
So wurde 1990 die neugegriindete Silena Detektorfertigung in Wiesbaden eroffnet.
Ein Labor fiir die Herstellung von Oberflachen-Sperrschicht-Detektoren, sowie eine
Gruppe von 4 Elektronik-Ingenieuren fiir die Herstellung von VerschleiBmeBgerdten

folgte.

Silena Deutschland ist heute in der Lage komplette MeBsysteme auch kundenspezifisch
in Deutschland herzustellen. So wurden ein Body-Counter-System an der Universitat
Tibingen und ein komplexer Lungen-Counter am Kernforschungszentrum in Karlsruhe

installiert.
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ADVANCED

ELECTACNICS

SILEN ﬂ Detektor Systeme

Eigene SILENA Detektorproduktion in Wiesbaden

Wir produzieren folgende Dete‘ktoren

pe Koaxial Detektoren

um-Detektoren

3 sIENY

&’
Detektor Syste™
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Herstellung

Seit dem 1. Januar 1991 produzieren wir in unserem neuen
Labor in Wiesbaden die gesamte Palette von Reinst-Germanium-

Detektoren.

Eine Gruppe von 6 Spezialisten, welche schon mehr als
10 Jahre Erfahrung im Detektorbau haben, arbeiten gemeinsam

in einem Team.

Wir fertigen:

P-Type und N-Type Koaxial-Detektoren,
P-Type und N-Type Planare-Detektoren,
Silicium-Lithium-Getriftete-Detektoren

Reparatur

Bitte senden Sie uns die anhdngende Antwortkarte wieder zuriick, damit wir Sie mit

Wir sind in der Lage, lhre Detektoren innerhalb von 20 Tagen zu
reparieren. Hierbei spielt es keine Rolle, von welchem
Hersteller Sie uns einen Detektor ibergeben.

Fullsysteme \

Unsere langjahrige Erfahrung in der Herstellung von auto-
matischen Nachflillsystemen, sollten Sie zum AnlaB nehmen,

ein solches System anzuschaffen.

Unterlagen und Preislisten versorgen kénnen.

Zur weiteren Beratung steht lhnen unser Herr Bechert, erreichbar unter der

Telefon-Nr.: (0611) 37 34 70, oder unser Herr Lorch, unter der
Telefon-Nr.: (06055) 4021, zur Verfligung.

Name

Institut

ANTWORT

StraBe

PLZ/Ont

SILENA

Telefon

Wir benétigen Unterlagen fur:
Koaxial [_] N-Type [ ] P-Type
Planare [~] N-Type [ | P-Type
|:| Sili-Detektoren

D Wir erbitten ein Angebot.

Reparatur fir:

WISSENSCHAFTLICHE
INSTRUMENTE GMBH

STRUTHWEG 1
D-6467 HASSELROTH 1

Wir sind neuen
Trends immer einen
Schritt voraus!

Bitte fordern Sie mit
dieser Postkarte
Katalog und Preisliste
bei uns an.

ZISILENA

WISSENSCHAFTLICHE
INSTRUMENTE GMBH
Struthweg 1

6467 Hasselroth 1

Telefon (06055) 4021 - 4024
Telefax (06055) 8 22 10

Telex 4 184 914 siwi-d
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VARRO
Vielkanalanalysator

e
.
o
o

1

o o
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Eine weitere Spitzenleistung
von SILENA:

58

16 K Analog to Digital Converter

Besondere Merkmale:

Bitte fordern Sie ausfiihrliche Datenblatter
oder ein Angebot an.

SILENA Wissenschaftliche Instrumete GmbH
Struthweg 1  D-6467 Hasselroth 1
Telefon (06055) 4021 Telefax (06055) 82210

109



STI SOLON TECHNOLOGIES INSTRUMENTS

Vertriebs-GmbH

vormals HARSHAW CHEMIE GmbH

Lieferprogramm

TLD-Systeme:

MODELL 4000 A /B
- manuelles Auswertegerat
- Kontaktheizung
- lineares Zeit-Temperatur-Profil
- dyn. MeRbereich tber 7 Dekaden

MODELL 4400
- manuelles Auswertegerat
- kontaktlose Heizung (HOT GAS)
- lineares Zeit-Temperatur-Profil
- dyn. MeRbereich Gber 7 Dekaden

MODELL 2000 D / 2080
- automatisches Auswertegerat
- Ladekapazitat bis zu 50
Einzelkristalle
- kontaktiose Heizung (HOT GAS)

STI Vertriebs-GmbH
TLD-Systeme und Material

fur Personen-, Umgebungsdosimetrie und
Strahlentherapie in Medizin, Industrie und
Wissenschaft
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Anwendungsbereiche:

Forschung,Medizin,Strahlen-

schutz und Industie

Typ A: fir Chips, Rods und
Powder

Typ B: fiir TLD-Karten

Forschung, Strahlenschutz und
Umgebungsdosimetrie
nur TLD-Karten

Medizin und Strahlenschutz
fir Chips, Rods und Cubes

Viktoriastrasse 5
5652 Wermelskirchen
Telefon: 02196-3097/3098 °
Telefax: 02196-6518
Telex: 8513306



STI SOLON TECHNOLOGIES INSTRUMENTS

Vertriebs-GmbH

vormals HARSHAW CHEMIE GmbH

MODELL 6600

- automatisches Auswertegerat

- kontaktlose Heizung (HOT GAS)

- lineares Zeit-Temperatur-Profil

- Ladekapazitat bis zu 200 TLD -
Karten

- max.Durchsatz:
4-Element Karte: 60 pro Std.
2-Element Karte: 100 pro Std.

MODELL 8000 C

- automatisches Auswertegerat

- Kontaktheizung (HOTFINGER)

- lineares Zeit-Temperatur-Profil

- Ladekapazitét bis zu 1400 TLD-
Karten

- max. Durchsatz:
4-Element Karte: 130 pro Std.

MODELL 8800

- automatisches Auswertegerat

- kontaktlose Heizung (HOT GAS)

- Ladekapazitat bis zu 1400 TLD-
Karten

- max. Durchsatz:
4-Element Karte: 160 pro Std.

- lange Kartenlebensdauer-500
malige Wiederverwendbarkeit
garantiert

STI Vertriebs-GmbH

TLD-Systeme und Material

fir Personen-, Umgebungsdosimetrie und
Strahlentherapie in Medizin, Industrie und
Wissenschaft

Strahlenschutz und
Umgebungsdosimetrie
Forschung (variables Zeit-
Temperatur-Profil einstellbar)
TLD-Materialentwicklung

Strahlenschutz und
Umgebungsdosimetrie

Strahlenschutz und
Umgebungsdosimetrie

Viktoriastrasse 5

5652 Wermelskirchen
Telefon: 02196-3097/3098
Telefax: 02196-6518
Telex: 8513306
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STI SOLON TECHNOLOGIES INSTRUMENTS

Vertriebs-GmbH

vormals HARSHAW CHEMIE GmbH

Firmengeschichte und
Produktentwicklung

Die SOLON TECHNOLOGIES IN-
STRUMENTS (STIl) Vertriebs-GmbH
in Deutschland ist eine 100% ige
Tochtergesellschaft der SOLON
TECHNOLOGIES INC. in Solon, USA.
'SOLON TECHNOLOGIES INC. gehdrt
seit Ende 1990 zum SAINT-GOBAIN
INDUSTRIELLES Konzern.

STl begann Ende der 40-er Jahre als
Kristall- und Elektronik-Produktions-
abteilung der HARSHAW CHEMICAL
COMPANY. Zu dieser Zeit begann
man mit der Entwicklung und
Herstellung von anorganischen
Szintillationsdetektoren. In diesem
Bereich ist HARSHAW/STI bis heute
marktfihrend. )

Mitte der 60-er Jahre arbeitete
HARSHAW CHEMICAL COMPANY
mit einer Universitat zusammen, um
TLD-Materialien fir den kommerziel-
len Gebrauch Zu entwickeln.
Lithium-Fluorid (TLD 100) wurde
eingefuhrt, ein Material, das Zum
Weltstandard wurde, und immer
noch ist.

STI Vertriebs-GmbH
TLD-Systeme und Material

fir Personen-, Umgebungsdosimetrie und
Strahlentherapie in Medizin, Industrie und
Wissenschaft
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1967 fiihrte HARSHAW das erste
TLD-Auswertegerat, die Modeiireihe
2000, ein. Das Gerat erfreute sich
wahrend - seiner Uber 22-jahrigen
Produktionszeit, die erst Ende der
80-er Jahre endete nachdem mehr
als 2500 Einheiten installiert worden
waren, grol3er Popularitat.

Modell 2000A
TL Detector

Modell 2000B
Automatic Integrating
Picoammeter

Bald folgten weitere TLD-Systeme:
Das Modell ATLAS, das Modell
2271 (ein automatischer Kartenleser)
und das Modell 3000 als eine preis-
werte manuelle Auswerteeinheit.

Viktoriastrasse 5

5652 Wermelskirchen )
Telefon: 02196-3097/3098
Telefax: 02196-6518
Telex: 8513306



STI SOLON TECHNOLOGIES INSTRUMENTS

Vertriebs-GmbH

vormals HARSHAW CHEMIE GmbH

Modell ATLAS

Mit dem Modell 2080 TL Picopro-
zessor war HARSHAW als erster in
der Lage, eine TL Glow-Curve in
Echtzeit auf dem integrierten Display
darzustellen.

Modell 2080 TL
PICOPROZESSOR

STI Vertriebs-GmbH

TLD-Systeme und Material

fur Personen-, Umgebungsdosimetrie und
Strahlentherapie in Medizin, Industrie und
Wissenschaft

Anfang 1960 begannen auch die
Aktivitdten in Deutschland mit der
Griindung der HARSHAW CHEMIE
GmbH. lhr Firmensitz war bis 1970
Frankfurt/Main, danach Wermelskir-
chen. Neben dem Vertrieb und
Service der TLD - Systeme, Ma-
terialien und den Szintillationsdetek-
toren gab es einen Vertrieb Galva-
notechnik und Katalysatoren, der
jedoch 1983 nach Holland verlegt
wurde.

Viktoriastrasse 5

5652 Wermelskirchen
Telefon: 02196-3097/3098
Telefax: 02196-6518
Telex: 8513306
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STI

Vertriebs-GmbH

SOLON TECHNOLOGIES INSTRUMENTS

vormals HARSHAW CHEMIE GmbH

1986, mit der Einflhrung der Bau-
art-Zulassungsvorschriften in den
USA, begann HARSHAW die Ent-
wicklung einer neuen Generation von
TLD-Auswertegeraten.

Diese sind Teil einer sorgféltig ge-
planten Modellreihe. Die Auswertung
erfolgt kontaktlos mittels linear
erhitztem Gas (Stickstoff). Da die
Heizquelle keinen Kontakt zum
Dosimeter hat, besteht keine
Notwendigkeit der "Hotfingerdruck-
Einstellung”. Aufgrund der kontakt-
losen Ausheizung garantiert
HARSHAW eine 500-malige Wieder-
verwendbarkeit der Dosimeterkarten.
Alle Geréate arbeiten mit einheitlichen
Kalibrierungsmethoden und Anwen-
der-Software, die deshalb von einem
auf das andere Gerat (bertragbar
sind.

Das Modell 8800 mit einer Kapazitat
von 1400 TLD-Karten in einem Aus-
wertedurchgang war das erste Gerat
der neuen Generation.

Es arbeitet erfolgreich in vielen
wichtigen Einrichtungen wie Kern-
kraftwerken, Labors und Dosimetrie
Service-Stationen weltweit.

STI Vertriebs-GmbH
TLD-Systeme und Material

far Personen-, Umgebungsdosimetrie und
Strahlentherapie in Medizin, Industrie und
Wissenschaft
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Modell 8800

Es folgten die manuellen Modelle
4000 und 4400, sowie das Modell
6600, ein einzigartiges Gerat mit
einer automatischen Auswerteka-
pazitdt von 200 TLD-Karten in einem
Auswertedurchgang, das seit seiner
Einfihrung im Oktober 1990 den
Standard eines Auswertegeréates
mittlerer Kapazitdt fiir Personen-,
Teilkérper- und Umgebungsdosime-
trie hat. Verschiedene zuséatzliche
HeilRgasauswertesysteme sind in der
Entwicklung und werden 1992 vor-
gestellt.

Viktoriastrasse 5

5652 Wermelskirchen
Telefon: 02196-3097/3098
Telefax: 02196-6518
Telex: 8513306



STI SOLON TECHNOLOGIES INSTRUMENTS

Vertriebs-GmbH

vormals HARSHAW CHEMIE GmbH

Modell 6600

SOLON TECHNOLOGIES INC. bringt

seit mehr als 40 Jahren Erfahrung

und Know-how in die Entwicklung
und Produktion von hochwertigen

MeRinstrumenten ein.

Dazu gehéren:

- Reinigung und Ziichtung der Kris-
talle sowie die prazise Weiterver-
arbeitung

- die Konstruktion von kompletten
Dosimeter-Ausfiihrungen

STI Vertriebs-GmbH

TLD-Systeme und Material

fiir Personen-, Umgebungsdosimetrie und
Strahlentherapie in Medizin, Industrie und
Wissenschaft

- die Herstellung von TLD-Geréten

- die Entwicklung von Anwender-
Software-Systemen

- eine weltweite Service-Organi-
sation

Anwender-Software-Systeme

Aufgrund dieser Eigenschaften er-
wartet SOLON TECHNOLOGIES INC.
die Fihrungsposition wahrend der
kommenden Jahre weiter ausbauen
zu kénnen.

Viktoriastrasse 5

5652 Wermelskirchen
Telefon: 02196-3097/3098
Telefax: 02196-6518
Telex: 8513306
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WELLHOFER

DOSIMETRIE

Mefsysteme im Strahlenschutz

THERMOLUMINESZENZ - DOSIMETRIESYSTEME
(Marke PANASONIC) fiir den Einsatz in der

Personendosimetrie

Umgebungsiiberwachung

TeilkGrperdosimetrie

Mit Lesegeriten

- vollautomatisch UD-710, 716, 717
- halbautomatisch UD-706
- manuell UD-705

und Dosimetersonden

fiir alle Anwendungen und Anforderungen in Forschung, Industrie und Routineliberwachung
incl. kundenspezifischer Auswerteprogramme.

KONTAMINATIONSMESSGERATE
mit GM- und Szintillationsdetektoren zur Alpha-, Beta-, Gamma- Messung

die bewahrte Serie MINI-Instruments fiir ein breites Anwendungsfeld und viele Sonderanforderungen.

IONISATIONSKAMMER - DOSIMETER
der Marken CAPINTEC und FARMER fiir Pﬁﬁsionsmmsmgen

- bauartzugelassen durch die PTB, eichfahig als

Strahlenschutzdosimeter

Diagnostikdosimeter

Therapiedosimeter.
Bahnhofstrasse 5 Telefon 09128/607-0 Kommanditgesellschaft, Sitz Schwarzenbruck, Reg.-Ger. Nirnberg HR A 8110.
D-8501 Schwarzenbruck Teletax 09128/607-10 Pers. haft. Ges.: Wellhdfer Dosimetrie Verwaltungs-GmbH, Sitz Schwarzenbruck,

Registergericht Niirnberg HR B 4262: Geschéftsfiihrer: Manfred Wellhéfer
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